■  Em  kit,  urn 
Sinalizador  de 
chamadas  telefonicas 


■  As  novas  tecnicas  de 
conversao  de  texto 
em  voz  sintetizada 


■  Na  secao  Pratica,  um  Dimmer  acionado  pelo  toque  e 
uma  unidade  de  dispaio  remote  para  flashes  fotograficos 


No  seu  Cairo  o  dnico^'quente” 
deveserosom. 

Nunca  o  Alto-felante! 


Certameme,  V.  ja  rapamu  oimo  uma 
gfnpada  acesa  fica  qi^e. 

E  qua  a  ISmpada  iicandescame  pa  ter  urn 
baixo  ndlce  de  aticitea,  aproveita  sanenie 
5%  da  potto  nela  apicada  para  produzir  ke, 


produz  2  Watts  de  kjz  a  3B  Watts  de  calw.' 
Sua  efciencia,  portanto,  e  de  5%,  ou  seja: 

2W  em  40W. 

Quanta  mais  potente  ela  fa,  mais  luz  ela 
produzira  e,  proporckmalmente,  lambem 
mais  cala. 

Qual  a  relapao  entao,  entre  irta  tampada 
e  um  alto-falante  para  autondveis? 

0  alto-falante  d  tambem  urn  djspositivD 
de  baixa  eficito  que  aproveita  pouca  potto 
para  produzir  son  e  gasta  a  maloria  em 
geragao  de  cator. 

Formulenus  como  hipdtese  alto-falantes  cuja 
eficidncia  vale  entre  2,5%  e  10%  e  o  que 
isto  significatia  em  termos  de  rendimento 


Neste  taso,  o  alto-felante  de  2DW  apresanta 
0  mestno  rendmento  dos  outros  dots,  pordm 
com  um  aquedmento  sensivelmeme  mena. 

Patanto,  estd  bem  dam,  que  escoher 
efidenda  e  nao  potto  e  a  ceneza  de  ta  um 
son  quente  e  nao  um  alto-falame  queme. 

E  a  efidenda  de  um  alto-falante  de  que 
depende? 

Fundamentalmeme  do  peso  do  itia,  pols 
quanto  mais  pesado  ale  fa,  maia  sara  o  liuxo 
magndtico  e,  consequentemerrta,  maia  a  sua 


Condue-88  pois,  que  conhecer  o  peso  do  ina, 
e  0  fator  primadial  para  escolha  um  alto-falante. 
Pa  isso,  ele  deve  constar  do  catdiogo  e  vir 
estampado  na  etiqueta  e  na  caixa. 

A  "NOVIK",  da  mesma  fama  que  os  fabricantes 
estrangeiros,  espedfica  nos  seus  catdlogos  e 
estampa  nas  caixas  e  etiquetas,  os  pesos  dos  imas 
dos  seus  alto-fahntes  para  automdvais,  pa 
trata-se  de  nfonnapao  fundamental  para  a 
seguranpa  do  compito. 

O  cone,  de  lebhcecSo  exdusiva  NOVIK  com 


Outm  fata  muito  importante,  lefere-se  a 
escolia  do  fabricante  quanto  a  tradi^o, 
reputacao  ttatica,  expaito  e  garantia  que 
eleofaece. 

A  "NOVIK"  empresa  lldw  na  febricagao 
de  aho-falantes  de  alta-fidelidade,  com  produpao 
aproxlmada  de  25.000  unidades  didrias,  k  a 
maia  fomecedora  das  mehores  fdbricas  nacionais 
de  alta  fidelldade  e  exportadora  tradidonal  para 
mais  de  1 5  paisas,  inclusive  os  EtUU.  Ratos 
inquestionaveis  que  s6  podem  determina  sua 
plena  confianga. 

Lembre:  "NOVIK"  lie  oleiece  miita  mais 
son  e  menos  cabr.  Ela  prova  e  comptova 
0  que  diz,  tamo  na  quaito  como  na  elidto 
e  durabldade. 
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Procurando  man.er-se  sempre  fid  a  sua  f.losor.a.  a  Nova 

rece  varias  op<;6es  para  quern  deseja  se  mformar  e  atualizar  em  ^  etronica^ 
TsccZ  Engenharia.  por  exemplo.  .raz  as  mais  recemes  <«^n.cas 
zaeao  de  voz:  a  seeSo  BYTE,  por  sua  vez.  aborda  novos  desenvolvimentos  das  memo- 

nTsL^o  S^matrsda-uitos  de  grande  u.ilidade:  " 

rvio  looue  aue  serve  tamo  para  lampadas  como  para  pequcnos  aparelhos  eletncos,  e 
Sma  uddade  para  slave-flash,  ativada  pelo  lampejo  do  Bash  principal,  dispcnsando  os 

‘"'Ern'ro^'r informa^ao,  destacamos  dois  ^sumos 
f  olorimetria  escrilo  por  autores  brasileiros.  nos  mostra  o  mundo  das  tores,  sob  o  pon 
m  de  sTsta  fcico  e  suTs  aplicacdes  na  detrdnica.  O  ouiro  destaque,  escnto  pelo  nosso 
correspondenie  Brian  Dance,  fala  sobre  o  estigio  de  desenvolvimento  que  se  encomram 

os  „  kit  do  mes,  des.a  vez  urn  f 

Telelonicas,  cuja  principal  finalidade  e  substituir  o  sinal  audivel  pelo  visual,  no  telefone, 

em  locals  de  grande  ruido  ambieme. 


Esiamos  agora  as  vesperas  da  X  Feira  da  E!<='f^Eleir6nica  que  simultm^^^^ 
te  a  11  FEBRAVA.  irk  se  estender  de  22  a  28  de  junho.  no  Palacio  das  Exposi(;des  do 
Anhembi.tCm  Sa^OePamOa  dj^semos  no  niimero 

evento  iuntamcnte  com  os  principals  represcmantcs  do  setor,  no  Brasil,  b  essas  i-eiras 
prrmeie  "urn  compromL  obriga.orio  na  agenda  de  lodos  os  que  'nteressam 
L  rumos  da  eletrbnica  em  nosso  pais,  seja  para  fazer  negocios,  seja  para  manter-se  in- 

'“""“‘'“siamos  por  isso,  convocando  todos  os  leitores  para  esse  acomecimento.  A  en- 
trada  nSo  rffraCea^a  ao  publico  em  geral.  mas  apenas  aos  portadores  de  conintes; 
mas  nesie  mesmo^umero  vocfe  poderSo  encomrar  urn  convite,  para  ser  recortado  e 
Soromo  eTrada  Aproveitem  ^parecam  por  14,  para  prestigiar  e  part.c.par;  es.are- 
mos  esperando  por  voc&l 


EDITORIAL 


Sinalizador  de  chamada  telefdnica 

Equipe  t6cnica  NOVA  ELETROnica 


Em  ambientes  muito  ruidosos  como  industrias  e 
redagoes  de  iornais,  urn  telefone  pode  tocar 
inutilmente  sem  ser  ouvido.  O  toque  da 
campainha  vem  apenas  somar-se  d  paraferndlia 
de  barulhos  do  ambiente.  Num  extremo 
completamente  oposto,  uma  cllnica  de  repouso, 
por  exempio,  o  sil§ncio  d  primordial  e  a 
campainha  telefdnica  torna-se  realmente  urn 
inconveniente.  De  ambos  os  casos  podemos 
tirar  um  trago  comum:  a  necessidade  de  chamar  a 
atengSo  das  pessoas  por  um  outro  meio  que  nSo 
o  sonoro.  A  luzparece  sera  opgSo  mais 
adequada.  Com  um  circuito  eletrdnico  de 
extrema  simplicidade  a  questSo  fica  resolvida:  o 
do  sinalizador  de  chamada  telefdnica. 


O  sinalizador  de  chamada  poderi 
ser  uma  pausa  para  ouvidos  (e  nervos) 
cansados  de  multas  telefonistas  que 
passam  vdrias  horas  do  dia  escutando 
o  estridente  som  das  campainhas  te- 
lefdnicas.  Substituindo  o  ruido  por 
um  toque  luminoso  apenas  suficlente 
para  chamar  ^  aten^So,  o  sinalizador  6 
uma  escolha  ideal  para  lugares  onde  o 
barulho  ambiental  6  tSo  alto  que  a 
campainha  telefdnica  sequer  pode  ser 
percebida  Ou  entdo  em  ambientes 
onde  o  sildncio  precise  ser  mantido  a 
todo  custo,  mesmo  quando  o  telefone 
toca  quartos  de  crianga  hospitals, 
cllnicas,  escolas,  etc. 

Para  cumprir  sua  missao,  o  kit  do 
sinalizador  luminoso  deve  ser  ligado  a 
prbpria  linha  telefdnica,  da  qual  apro- 
veita  o  Sinai  de  chamada  como  impul- 
sionador  do  aviso. 

Comecemos  por  analisar  o  funclo- 
namento  da  linha  telefdnica  Elaapre- 
senta  basicamente  quatro  estados  de 
operagao.  Estes  estados  estao  repre- 
sentados  por  formas  de  onda,  na  figu- 

a  —  Em  repouso  (fone  no  gancho): 
nesta  condigao  temos  uma  ten- 
sao  continue  de  aproximadamen- 
te  48  volts  nos  terminals  da  linha.  ► 


cando  na  mesma  velocidade  do  sinal, 
perceptivel  ao  sentido  humane.  No 
circuito  temos  ainda  02,  um  diodo  pa¬ 
ra  proteger  o  transistor  Q1  da  tensSo 
Induzida  na  boblna  de  RL1. 

A  alimentagao  do  circuito  pode  se 
fazer  atrav^s  de  uma  bateria  de  9 
volts.  Seu  consumo  em  repouso  a 
desprezivel  e  ao  ser  ativado  chega  ao 
maximo  de  40  mA. 

Montagem 

A  primeira  observagao  para  iniciara 
montagem  fe  observaro  lay-out  da  pla¬ 
ce  impressa.  na  figure  3.  Baseado  nes- 
ta  figure,  solde  primeiro  todos  os  re- 
sistores,  verificando  seus  valores 
alravfes  da  lista  de  material. 

Solde  os  diodos  D1  E  D2  a  seguir, 
cuidando  para  que  a  listra  desenhada 
no  corpo  dos  mesmos  coincide  com  a 
marcagao  do  calodo  na  place.  Nao  de- 
more  muito  na  soldagem,  a  lim  de  nao 
sobreaqueca-los. 

Solde  agora  o  transistor  Q1  em  seu 
devido  lugar,  bem  rente  a  placa.  Note 
a  distribuigao  de  seus  pinos  e  siga  a 
mesma  recomendagao  dos  diodos 
quanto  ao  sobreaquecimento. 

Tomando  cuidado  para  que  o  termi¬ 
nal  positivo  dos  capacitores  coincida 
com  a  marcagao  correspondente  da 
placa,  solde  Cl  e  C2. 

Resta  apenas  solder  o  reia  RL1.  Pa¬ 
ra  tanto  orlente-se  pela  identificagao 
existente  no  corpo  do  mesmo,  fazen¬ 
da  placa  impressa. 

Passemos  a  parte  mecanica  da 
montagem.  Siga  cuidadosamente  ca- 
da  passo,  a  fim  de  que  nao  haja  ne- 
nhum  engano.  A  figura  4,  uma  vista 
explodida  da  montagem,  sera  de  valio- 
sa  ajuda  nesta  etapa. 

Comece  preparando  o  soquete  de 
L1  (lampada). 

Pegue  dois  pedagos  de  fio  rigido, 
sobras  de  terminal  ou  mesmo  peda¬ 
gos  de  clip,  no  comprimento  de  apro- 
ximadamente  2,5  cm,  e  parafuse-os 
nos  bornes  do  soquete,  conforme 
mostra  a  figura  4.  Feito  isso,  encaixe 
os  dois  fios  nos  furos  G  e  H  da  placa, 
de  modo  que  o  soquete  fique  encosta- 
do  a  placa.  Depots,  solde  os  dois  pe¬ 
dagos  de  fib  e  corte-lhes  a  sobra  com 
um  alicate  de  corte. 

Pegue  o  clip  da  bateria,  descasque 
as  pontas  de  seus  dois  fios  e  ligue  o 
fio  vermelho  ao  ponto  E  e  o  fio  preto 
ao  ponto  F  da  placa. 

Agora,  com  o  ferro  de  solda  vocS 
devera  fazer  um  furo  na  parte  traseira 
piastica  da  caixa,  a  fim  de  poder  pas- 
sar  o  cabo  de  forga  juntamente  com  o 
fio  que  ira  ligado  a  linha  telefbnica. 
Caso  va  usar  o  sinalizador  sobre  ► 
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uma  mesa,  por  exemplo.  conv^m  que 
esse  furo  seja  feilo  no  lado  indicado 
pela  figura  4. 

Depols  de  feilo  o  furo,  voc6  deverd 
dar  acabamenlo  ao  mesmo,  usando 
uma  linha  redonda  ou  mesmo  a  ponta 
de  uma  tesoura.  TamWm  deverS  lim- 
par  a  ponta  de  seu  ferro  de  solda,  pois 
a  mesma  estar4  recoberta  de  pISstico 
derretido. 

Passe  pelo  buraco  rec6m  executa- 
do,  o  cabo  de  forga  juntamente  com  o 
cabo  paralelo  que  acompanha  o  kit. 
Descasque  as  pontas  de  ambos  os  ca- 

a)  ligue  o  fio  vermelho  do  cabo  para¬ 
lelo  ao  ponto  A  da  placa  impressa; 

b)  ligue  o  fio  preto  do  cabo  paralelo 
ao  ponto  B  da  placa; 

c)  ligue  urn  dos  fios  do  cat)o  de  forga 
ao  ponto  H  da  placa; 

d)  o  outro  fio  do  cabo  de  forga  devera 
ser  ligado  ao  ponto  G  da  placa. 
Parafuse  agora  a  placa  de  circuito 

impresso  na  parte  inferior  da  caixa, 
usando  quatro  parafusos  auto- 
atarraxantes. 

Cole  a  abObada  piastica  na  parte 
superior  da  caixa  (aluminio),  ulilizan- 
do  uma  cola  bem  forte  (Super  Bonder, 
por  exemplo). 


(Doloque  o  clip  na  bateria  e  prenda-o 
na  caixa  atravbs  de  fita  durex. 


Instalagio 


Como  jS  frisamos  no  inicio  do  nos- 
so  texto.  existe  uma  maneira  correta 
de  ligar  o  aparelho  i  linha  telefOnica, 
caso  contrArio  o  sinalizador  nSo  fun- 
cionara. 

Ligue  o  cabo  de  forga  4  rede  el6tri- 


Olhe  a  figura  5,  que  mostra  a  caixa 
de  conexSo  do  aparelho  telefdnico,  e 
ligue  o  cabo  paralelo  a  esta,  conforme 
mostra  o  desenho. 

Caso  a  ISmpada  fique  acesa  conti- 
nuamente,  isto  ser4  uma  indicagSo  de 
que  a  polaridade  da  conexSo  esta  er- 
rada.  Bastara  inverter  a  posigSo  do  ca¬ 
bo  paralelo  e  a  ISmpada  deveri  se 
apagar,  so  voltando  a  acender  (piscar) 
quando  houver  uma  chamada. 


Lists  de  material 


RESISTORES 

_  1  M  (marrom-preto-verde) 

R2  —  1  M  (marrom-preto-verde) 

R3  —  15  k  (marrom-verde-laranja) 

R4  —  22  k  (vermelho-vermelho-preto) 


Todos  os  resistores  tern  valores  em 
ohms;  R1,  R2  e  R3  sSode  1/8  W  e  R4  6 
de  1/4  W. 


CAPACITORES 

Cl  —  1  V  (eletrolilico) 

C2  —  470  (iFfie  V  (eletrolitico) 

SEMICONDUTORES 

01  —  1N40O2  a  1N4007  (diodo  retifi- 

cador) 

02  —  1N914  (diodo  retificador) 

Q1  —  TIPI 25  (transistor  PNP) 

DIVERSOS 

RL1  -  RU610106  (rel6  de  circuito  im¬ 
presso) 

1  soquete  para  l^mpada 
1  ISmpada  E14  110  V/5  W 
1  caixa  completa 
1  abOboda  plistica 
1  cabo  de  forga 
1  clip  p/  bateria 
4  parafusos  auto-alarraxanles 

1  placa  de  circuito  impresso  NE3125 
3  m  de  cabo  paralelo  2  x  22  AWG 

2  m  de  solda 

Nota:  a  bateria  (9  V)  nSo  acompanha  o 


PARE!!! 

NOS  TEMOS 
O  QUE  VOCE  PROCURA 
PREQO  E  QUALIDADE 


“O  SEU  DISTRIBUIDOR  DERNITIVO” 


•  CONTROLE  DE  QUALIDADE 
PROPRIO  NOS  GARANTIMOS 
A  QUALIDADE  DQS  NQSSQS 
SEMICQNDUTQRES 


•  PRQGRAME  E  ESQUEQA. 

ENTREGAMQS  NA  DATA  CERTA. 
SEM  FALHAS. 


•  DEPARTAMENTQ  DE  ENGENHARIA 
DE  APLICAQOES  EM  CQNSTANTE 
CQNTATQ  CQM  QS  FABRICANTES, 
PARA  QRIENTAQAQ  SEGURA. 


•  DESCQNTQS  ESPECIAIS 
PRQPQRCIQNAIS  PARA 
GRANGES  QUANTIDADES. 


•  ATENDEMQS  PEDIDQS  DE 
SEMICQNDUTQRES  ESPECIAIS 
NAQ  MANTIDQS  EM  NQSSQ 
ESTQQUE  PERMANENTE. 


•  CQNSULTE  NQSSQS  PREQQS. 


•  VENDAS  SO  NO  ATACADO 
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Por  dentro  das  antenas 


Part*  II 

Paulo  Nubile 


Na  primeira  parte  deste  artigo  bSsico  sobre 
antenas  discutimos  os  tipos  b^isicos  de  antenas  e 
como  se  propagam  as  ondas  eletromagnfeticas  no 
espago.  ^  .. 

Vamos  agora  dar  segu  i  mento  ao  assu  nto,  dis- 
cutindo  as  ondas  espaciais  e  ionosffericas. 

Alem  desses  topicos  abordaremos  outros, 
relatives  as  antenas,  como  os  diagramas  de  irra- 
diagSo,  resistencia  de  irradiag§o,  diretividade  e 
ganho,  etc. 


Propa{)a9io  das  ondas 
de  rMio  (continua^io) 

Vimos  que  uma  antena  ten  a  finali- 
dade  de  transformar  energia  eldtrica 
de  saida  de  um  sistema  de  transmis- 
sSo  para  energia  eletromagn6tica.  As 
ondas  eletromagndticas,  na  comuni- 
cagao  comercial,  sSo  langadas  na  at- 
mosfera  terrestre. 


De  acordo  com  a  freqU6ncia  das  on¬ 
das  eletromagnaiicas,  elas  se  propa¬ 
gam  de  uma  maneira  especifica.  E  im- 
portante  saber  qual  e  a  trajetdria  de 
uma  onda  de  rSdio,  se  6  absorvida  pe- 
lo  solo,  se  6  refletida  pela  atmosfera, 

Dividimos  as  ondas  irradiadas  peia 
antena  em  trfes  categorias: 

Ondas  terrestres:  parte  de  energia 


eletromagndtica  irradiada  que  acom- 
panha  a  curvatura  da  terra 

Ondas  espaciais:  parte  da  energia 
eletromagndtica  irradiada  que  se  pro- 
paga  entre  o  solo  e  o  horizonte. 

Ondas  ionosfericas:  quando  a  ener¬ 
gia  irradiada  se  propaga  aldm  da  linha 
do  horizonte. 

A  figure  1  esquematiza  os  trfts  tipos 
de  onda  de  r&dio.  Todos  os  tr6s  carre- 
gam  a  informagao,  mas  a  atenuagSo 
se  da  de  maneira  diferente  para  as  di- 
versas  frequancias  irradiadas. 

Nas  frequSncias  baixas,  a  maior  par¬ 
te  da  energia  a  irradiada  em  forma  de 
ondas  terrestres,  mas  como  o  solo  e 
mau  condutor,  as  ondas  sao  muito 
atenuadas.  NSo  a  recomendavel  o  uso 
de  freqoancias  muito  baixas  tambam 
por  esse  motive. 

As  emissoras  de  AM  e  FM  locals 
sao  exemplos  de  transmissao  via  on¬ 
das  terrestres.  Por  isso  seu  alcance 
raramente  uitrapassa  algumas  cente- 
nas  de  quilOmetros. 

As  ondas  ionosfaricas,  aquelas  que 
se  propagam  em  diregao  ao  cdu,  nao 
se  perdem  no  espago.  Quando  a  fre- 
quancia  da  onda  for  muito  alta,  as  on¬ 
das  ionosfdricas  realmente  se  perdem 
no  espago;  porem,  abaixo  de  uma  fre- 
qaancia  critica  a  onda  a  sucessiva- 
mente  refratada  na  ionosfera.  A  figura 
2  mostra  como  isso  acontece.  Lima 
antena  irradia  em  todas  as  diregOes  e 
as  ondas  sao  refratadas  na  atmosfera 
e  reenviadas  a  terra.  Na  terra  sao  refie- 
tidas  novamente  para  a  ionosfera. 
Dessa  forma  toda  a  superficie  terres¬ 
tre  a  coberta  pelas  ondas  ionosfaricas 
num  raio  de  alcance  bem  grande. 

A  frequancia  critica  depende  de  va¬ 
ries  fatores.  A  hora  do  dia,  a  apoca  do 
ano,  as  condigOes  meteorologicas  p^ 
dem  fazer  com  que  uma  onda  ionosia- 
rica  seja  refratada  em  determinadas 
condigbes  e  em  outras  nao.  6  por  isso 
que  certas  emissoras  que  transmitem 
em  ondas  curtas  s6  podem  ser  capta- 
das  a  noite.  E  que  a  noite  as  frequbn- 
cias  refratadas  podem  ser  maiores 
que  durante  o  dia. 


ondas  terresires  netti  as  ionosferlcas 
podem  ser  usadas.  As  ondas  terras- 
tres  sao  atenuadas  e  as  ondas  lonos- 
tericas  se  perdem  pelo  espago.  Nes- 
sas  frequSncias  a  iinlca  opgdo  6  a 
transmissdo  por  ondas  terrestres.  As 
ondas  devem  ser  transmitidas  em  li- 
nha  reta  do  emissor  ao  receptor.  Esse 
tipo  de  transmissSo  6  chamada  trans- 
missao  de  horizonte  dptico. 

As  ondas  espaciais  sSo  usadas  pa¬ 
ra  comunlcagfies  a  pequenas  distdn- 
cias.  como  entre  dots  navios.  dois 
avides.  um  aviSo  e  urn  navio.  etc.  As 
frequencias  nesse  caso  estSo  na  faixa 
de  VHP  (Very  High  Frequency). 

Faixas  de  frequ«ncia 

Observe,  na  tabela  I,  como  se  dlvi- 
dem  as  frequencias  e  que  tipo  de  on- 
da  se  propaga  para  cada  faixa. 


Oiagrama  de  Irradiagao 

Um  instrumento  poderoso  para  se 
avaliar  o  funcionamento  de  uma  ante- 
na  6  determinar  seu  diagrama  de  irra- 
diagSo. 

^bemos  que  o  alcance  de  uma  an- 
tena  varia  para  cada  diregao.  Em  de- 


terminadas  diregOes  o  sinal  emitido 
pela  antena  a  mats  forte  que  em  ou- 
tras.  Se  fizermos  medidas  da  intensi- 
dade  da  radiagao  para  todas  as  dire- 
g6es  obteremos  odiagrama  de  irradia¬ 
te,  A  figure  3  mostra  como  e  o  dia¬ 
grama  de  irradiagao  para  uma  antena 
dipolo  de  meia  onda. 

Uma  forma  de  medir  a  intensidade 
de  irradiagao  e  assim  obter  o  diagra¬ 
ma  de  irradiagao  6  usar  o  ondametro. 
O  ondametro  nada  mais  e  que  um  gal- 
vandmetro  adaptado  a  um  filtro  de  RF 
e  uma  antena  dIpolo  de  meia  onda,  co- 
nhecida  como  dipolo  padrao. 

A  figure  4  da  uma  idaia  de  como  a 
um  ondametro.  A  antena  capta  a  ra¬ 
diagao  enviada  pela  antena  em  teste, 
o  sinal  obtido  a  retificado  e  filtrado 


para  que  o  galvanbmetro  CC  acuse  a 
intensidade  de  radiagao. 

Sd  com  esse  tipo  de  medidor  a  pos- 
sivel  obter  o  diagrama  de  irradiagao 
de  qualquer  antena. 


Resistancia  de  Irradiagao 

Uma  antena  dipolo  de  meia  onda 
por  exempio,  nao  convene  qualquer 
onda  eletromagnatica  em  energia  eia- 
trica  numa  recepgao.  Existe  uma  fre- 
quancia  em  que  seu  ganho  a  maximo 
e  quanto  mais  nos  afastarmos  desta 
frequancia  manor  o  seu  ganho. 

Um  circuito  ressonante  atua  de  for¬ 
ma  analogs.  ^ 


Podemos  entSo  imaginar  o  circulto 
equivalente  de  uma  antena  como  sen- 
do  formado  por  urn  capacitor,  um  In- 
dutor  e  um  resistor,  todos  em  sdrie. 

Observe  a  figura  5.  Num  sistema  de 
transmissSo,  a  antena  dipolo  de  meia 
onda  se  comporta  da  mesma  forma 
que  o  cirouito  apresentado.  Observe 
que  na  ressonSncia  a  resistSncia  de  ir- 


radiagdo  6  minima,  pois  a  soma  de 
duas  impedSncias  iguais  em  mOdulo 
e  com  fases  invertidas  6  igual  a  zero. 

Se  R  for  a  resistSncia  interna  de  ir- 
radlagao,  podemos  calcular  a  potSn- 
cia  entregue  a  antena  pela  equagao; 


Se  colocassemos  no  lugar  da  ante¬ 
na  uma  resistSncia  de  valor  R,  o  trans- 
missor  nao  sentiria  a  mudanga. 

Para  um  dIpolo  de  meia  onda  a  re- 
sistancia  de  irradiagao  e  de  aproxima- 
damente  73  ohms. 

Por  ai  ja  da  para  ter  uma  iddia  do  ni- 
vel  eficaz  de  tensao  de  saida  para  de- 
terminadas  potencias.  Por  exempio, 
um  transmissor  de  100  W  deve  ter 
uma  tensao  de  saida  dada  por; 


V2  =  100  W.  73  Q 
V  =\/ 73000  Volts  =  85,4  Volts 


Diretividade  e  ganho 

A  pergunta  que  fazemos  para  saber 
se  uma  antena  6  boa  para  determina- 
da  aplicagao  6  se  ela  tern  bom  ganho 
e  como  ela  recebe  ou  transmite  os  si- 
nais  de  ou  para  diversas  diregftos. 

Quando  a  diretividade  6  maior  em 
determinada  diregao,  o  ganho  aumen- 
ta,  islo  e,  o  diagrams  de  irradiagao  se 
espicha  para  essa  diregao. 

Um  exempio  de  antena  diretiva  e  a 
antena  dipolo  de  meia  onda  com  uma 
abertura  inferior  a  180°.  Observe  a  fi¬ 
gura  6. 

No  eixo  "X  positivo"  o  ganho  6  md- 
ximo,  enquanto  no  eixo  "y"  d  nulo.  Di- 
zemos  que  essa  antena  tern  direlividfr 
de  orientada  para  o  eixo  “x  positivo”. 

Os  radares  e  os  satdlites  artificials 
usam  antenas  diretivas,  ao  contrdrio 
das  antenas  usadas  em  comunicagao 
comercial. 


O  ganho  de  uma  antena  d  dado  em 
decibdis.  Isso  significa  que  o  ganho 
deve  ser  dado  em  relagSo  a  um  pa- 
drao.  E  o  padrao  mundialmente  esco- 
Ihido  d  o  dipolo  de  meia  onda. 

A  relagao  de  ganho  d  a  seguinte: 

G  =  10  log  P/Po 

Onda  Pda  potdncia  dissipada  na 
antena  e  Pg  d  a  potdncia  dissipada  nu- 
ma  antena  dipolo  de  meia  onda  em 
iddnticas  condigdes. 

Quando  falamos  em  ganho,  deve- 
mos  especificar  lambdm  se  ele  se  re¬ 
fers  a  transmissao  ou  a  recepgao. 
Normalmente  devemos  ter  os  ganhos 
iguais,  pois  uma  antena  que  transmits 
bem  tambdm  deve  ser  capaz  de  reoe- 
ber  bem  os  sinais;  pordm.  algumas  di- 
ferengas  de  construgdo  habilitam  uma 
antena  para  determinada  fungdo  es- 
pecifica,  de  recepgdo  ou  de  transmis- 
I  sao. 


NAOSEPRECIPITE! 


VocS  vai  encontrar 
na  CASA  STRAUCH 

TTL 

CIRCU/TOS IMPRESSOS 
DIODOS  UNBARES 
TRANSISTORES 
KITS  NOVA  ELETRONICA 


CASA 

STRAUCH 

AV.  JERONIMO  MONTEIRO,  5 
TEL.  223-^ 

VITORIA 

ESRlRITO  SANTO 


0  Problema  e  Seu 

Paulo  Nubile 


A  Tabela  do  M§s 

Fets  de  Jungao  —  Gloss^u'io  de  Simbolos 


Parte  I 


Tensao  de  ruptura  medida 
entre  porta  e  tonte  com  o 
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DIGITEMPOiorelogiodigitaldemesa 
que  aha  um  formate  compacto  e 
elegante  a  um  grande  display. 

—  Aceita  rede  de  1 10  ou  220  V. 

—  Montagem  simples!  Utilizao 
m6duloMA1023A. 

—  Numeros  de  18  mm  de 
altura. 

—  Tr6s  opgOes  de  montagem: 
despertar  continue,  repetitive 
(soneca)  ou  visualizagSo  de 
segundos. 

—  Alarme  perfeitamente  audivel 
e  de  timbre  agrad^ivel. 

—  Tr§s  comandos  ajustam  a  hora 
e  o  despertar. 

FILCRES IMPORTACAO  E  REPRESENTACAO  LTDA. 

Rua  Aurora,  1 65/1 71  •  CEP  01 209  •  Caixa  P^tal  1 8.767  -  SP 
'ey  Tels.:  223-7388  •  222-3458  e  221-0147  -  Telex:  ii31298  FILG  BR 


Novidades  eletroeletrdnicas 
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UNICOBA  oferece  novo  oscHoscdpio  TRIO  de  100  MHz 
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A  Unicoba,  representante  exclusive 
do  equipamento  TRIO-Kenwood  no 
Brasil,  introduz  agora  um  novo  mode- 
lo  de  oscHoscdpio  dessa  conceituada 
empresa  Japonesa  Trata-se  do  CS- 
2100,  oscHoscdpio  que,  entre  outras 
caracteristlcas,  apresenta  resposta 
aid  100  MHz,  capacidade  aid  4  canais 
e  visualizagdo  aid  8  Iragos  simultd- 
neos. 

O  fabricante  procurou  reunir,  nesse 
aparelho,  todas  as  caracterislicas  de- 
sejadas  pelos  usudrios  de  oscHosed- 


pios,  e  que  aid  agora  eram  encontra- 
das  apenas  em  modelos  distintos.  Erv 
tre  Bias,  podemos  destacar, 

—  Sensibilidade  de  atd  1  mV/divisSo, 
constante  em  toda  a  resposta, 
atd  100  MHz; 

—  Tempos  de  varredura  de  atd 
2nsydivisao,  com  aplicagdo  xIO, 
para  vIsualizagSo  dos  sinais  mais 
rdpidos; 

—  Varreduras  A  e  B  completamente 
independentes,  para  visualizagdo 
de  sinais  com  grande  diferenga 
de  frequdneias; 


INTRACO  langa  transceptor  nacional 
para  radioamadores 


Um  transceptor  para  radioamado- 
rismo,  totalmente  proietado,  desen- 
volvido  e  fabricado  pela  INTRACO, 
estd  serxlo  langado  no  mercado  brasi- 
leiro.  O  equipamento  opera  nas  faixas 
de  80, 40, 20, 15  e  10  metros,  apresen- 
tando  dimensOes  e  peso  reduzidos. 
Destina-se  tanto  d  operagSo  mdvel  co- 
mo  fixa  e  d  totalmente  transistorizado 
e  modularizado. 

Esa  caracteristica  de  transistoriza- 
gdo  total  garante  uma  maior  facillda- 
de  de  manutengdo  e  melhor  quaHdade 
deoperagso. 


Jean  Weiner,  diretor  da  INTRACO, 
afirma  que  "esie  langamento  repre- 
senta  o  pagamento  de  uma  divida  que 
a  Industria  nacional  tinha  piara  com  os 
radioamadores  brasileiros". 

O  INTRACO  desenvolve,  desde 
1961,  tecnologia  nacional,  sendo  tra- 
dicional  fornecedora  de  transceptores 
HF-SSB  para  Ministdrios,  Secretarias 
de  Estado,  drgdos  de  seguranga,  etc. 
Essa  mesma  tecnologia  estd  sendo 
utilizada  no  equipamento  para  radioa- 
madofismo. 


—  Duas  impeddneias  de  entrada:  1 
megohm  e  50  ohms; 

—  Chaveamento  eltrbnico  e 
memdria; 

—  Potencial  acelerador  de  16  KV  e 
tela  auto-focalizadora; 

—  Consome  apenas  56  W  da  rede  e 
ndo  requer  ventoinha  para 
resfriamento; 

—  Gabinete  compacto,  medindo  28,4 
(largura)  por  13,8  (altura)  por  40  cm 
(profundidade),  e  pesando  apenas 
7,4  kg. 

O  modelo  CS-2100  apresenta,  por- 
tanto,  todas  as  caracteristlcas  de  um 
instrumento  protissional,  sendo,  ao 
mesmo  tempo,  portdtil  e  tdcil  de  utili- 


O  MAIOR 
DISTRIBUIDOR 
DE 

COMPONENTES 
DO  BRASIL 


Rua  Aurora, 165  -  SP 
Fone:  223-7388  r.2 
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Novo  integrado  para  telefone  digital,  da  AMI 


Representando  com  exclusividade 
a  firma  AMI  americana,  a  Oatatronix 
esl4  oferencendo  um  novo  circuilo  in¬ 
tegrado  para  telefones  digitais  —  o 
S25610  —  compativel  pino  a  pino  com 
o  modelo  S2S60.  permitindo  facil  am- 
pliagio  dos  sistemas  jd  existentes. 

O  S25610  6  um  gerador  de  pulsos 
de  discagem  com  v&rias  possibilida- 
des.  tornando  o  telefone  digital  mais 
versAtil  e  eficiente.  Apresentado  em 
encapsulamentos  DIP,  de  18  pinos,  6 
confeccionado  com  tecnologia  CMOS 
de  baixa  tensSo.  o  que  Ihe  permile 
operar  diretamente  ligado  a  linha  tele- 
fdnlca.  Pode  ser  interligado  a  simples 
matrizes  de  interruptores  ou  a  lecla- 
dos  convencionais,  do  tipo  2  de  7, 
com  linha  comum;  aceita  tamb^m  in- 
larface  com  outros  qlrcuitos  Idgicos. 

Suas  caracteristicas  de  operagdo 
resumem-se  a  quatro  diferentes  mo- 
dos  de  funcionamento:  Discagem  nor¬ 
mal,  Armazenagem  de  um  ou  mais  nii- 
meros  telefdnicos,  Discagem  por  re- 
perlorio  e  Discagem  repetitiva. 

Maiores  informaqOes  poderio  ser 
obtidas  diretamente  com  a  Oatatro¬ 
nix,  situada  i  Av.  Pacaembu,  746  — 
Sao  Paulo  —  SP. 
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Id^ias  do  lado  de  la 


Evandro  Luiz  Duarte  Madeira, 
nosso  colaborador  assiduo  de 
Belo  Horizonte,  nos  envia  estas 
"Montagens  com  LEDs”. 


Os  dispositivos  aqui  apresentados 
sdo  ficeis  de  montar  e  ambos  podem 
usar  qualquer  um  dos  dois  LEDs  po- 
pulares;  FLV  110  ou  TIL  220.  O  Indica- 
dor  de  sinlonia  para  receptores  porta- 
teis  de  FM  (Figura  1)  consome  uma 
corrente  de  165  pA,  quando  alimenta- 
do  por  fonte  de  6  V,  e  215  pA,  quando 
allmentado  por  fonte  de  9  V,  sempre 
que  uma  emissora  de  sinal  forte  6  sin- 
tonlzada.  Ambas  as  tensOes  de  all- 
mentagao  proporcionam  drenagem  de 
corrente  tSo  pequena,  quando  nenhu- 
ma  estagao  esta  sintonizada,  que 
torna-se  Impossivel  medi-la  na  manor 
escala  (25  pA)  de  um  multimetro  con- 
vencional.  Isso  demonstra,  em  outras 
palavras,  o  quanto  o  "Indicador  de  sin- 
tonia  para  FM  portatll”  a  ultra- 
econOmlco  e  em  quase  nada  elevarla 
o  consumo  das  pilhas  de  um  receptor 
portatll. 


O  "Indicador  de  estado  de  baterias" 
(figura  2),  que  foi  projetado  para  indi¬ 
car  o  estado  de  baterias  miniatura, 
tambam  pode,  naturalmente,  ser  usa- 
do  para  outros  tipos,  desde  que  a  ten- 
sao  seja  a  mesma  9  V.  Ele  consome 


uma  corrente  maxima  de  300  ^A, 
quando  alimentado  por  bateria  em 
bom  estado,  e  uma  corrente  imper- 
ceptivel,  a  6  V.  O  resistor  de  470  ohms, 
em  serie  com  o  LED.  leve  seu  valor  es- 
tudado  de  forma  a  se  estabelecer  uma 
relagao  6tima  entre  um  brilho  razoavel 
e  baixo  consumo  (o  mesmo  ocorreu 
com  o  resistor  de  39  ohms,  em  sarie 
com  o  LED  do  indicador  de  sintonia). 

No  indicador  de  estado  de  baterias, 
a  tensao  que  alimenta  o  LED  a  exata- 
mente  a  diferenga  entre  a  tensao  da 
bateria  e  a  tensao  de  referancia  do 
diodo  zener,  o  que  Ihe  permite  apre- 
sentar  visivel  diferenga  de  brilho,  en¬ 
tre  um  estado  de  6  V  e  outro  de  9  V. 
Quando  a  bateria  esta  nova,  a  tensao 
sobre  o  LED  a  de  4,3  V  (9  -  4.7)  e  quan¬ 
do  a  mesma  se  descarrega,  ata  o  nivel 
de  6  V.  o  LED  recebe  uma  tensao  de 
1 ,3  V  (6  -  4,7).  Pode-se,  entao,  perceber 
que  quando  o  nivel  da  bateria  chegar  a 
4.7  V,  podera  ser  considerada  comple- 
tamente  imprestavel,  pois  o  LED  se 
apagara  total  mente. 

Esse  indicador  prestou-se  otima- 
mente  ao  uso  em  um  micro-lransmis- 
sor  de  controls  remoto  para  portao 
eletrbnico,  alimentado  por  uma  bate¬ 
ria  miniatura  de  9  V;  e  nao  foi  obserya- 
da  nenhuma  redugao  no  periodo  Citll 
da  mesma. 

A  figura  3  ilustra  parte  do  circuito 
discrimlnadorde  um  receptor  FM  por- 
tatil.  E  o  circuito  tipico  utilizado  no  es- 
tagio  de  detecgao  de  FM.  em  pratlca- 
mente  todos  os  receptores  comer- 
ciais,  e  nao  ha.  como  visto.  dificulda- 
de  aiguma  em  ser  instalar  ai  o  indica¬ 
dor  de  sintonia  com  LED.  ' 


UM  TELEFONE  QUE  NAO  ATENDE, 
AFASTA  CLIENTE  E  AMIGOS 

UMA  STENORETTE  MIRELLA 
PARA  O  SEU  TELEFONE 

E  NUNCA  MAIS  ELE  FICARA  SOZINHO 


A  Secretaria  Betrdnica  STENORETT  MIRELLA  flrmou-se 
em  meio  comunicativo  de  maior  gabarito  junto  d 
Empresarios  e  Profissionais  Liberals  cobrindo 
especificamente  as  dosses  AA  e  BB. 
STENORETT  MIRELLA  i  a  mica  Secreta- 
^  ria  Eietrdnica  que  apUca  in- 

B  tegralmente  as  normas  da  TELEBRAS 

e  sua  Instalafao  €  autorizada 
'■  em  todo  o  Brasil.  Ela  tern 

^  as  seguintes  caracte- 

s  risticas: 


X^sHc  o  noMO  STAND 
na  X  FHRA  de  ELETRO 
ELETRONICA  no  aetor 
de  Telefonia  no  ANHEMBl 
de  22  d  28/06/81 


Usa  2  Gravadores  AIKO 
modelo  705 
Dd  e  recebe  recados 
Monitor 

Tomada  de  /one  de  ouvido 
para  escuta  individual 
Funciona  em  110  ou  220  volts 
Mdvel  em  afo  inoxidavel 
2  anos  de  garantia  total 
Assistincia  tecnica  permanente 
em  todo  Brasil 


Montagem  e  Projetbs  de  Betromce  e  Telefonia  Ltda. 

Avenida  dos  Bandeirani^^  4.80Q. Tel.  fQ1 1 )  61  -3jC3 
Planalto  Paulista  -  Sao  PaUta^,-  bP 


Noticias  da  NASA 


"Efeito  estufa”§a  causa  do  elevado  calorna  superficie  de  Venus 


Utllizando  dados  fornecidos  pela  nave  Pioneer-V6nus, 
da  NASA,  uma  equipe  de  cientistas  chegou  virtualmente  a 
provar  que  a  espantosa  temperatura  de  482°C  da  superfi¬ 
cie  venusiana  6  devida  a  urn  “efeito  estufa"  atmosferico. 
Atd  agora,  a  existSncia  desse  fenfimeno  em  V6nus  era  ape- 

O  estudo  dessa  descoberta  6  importante  para  que  se 
possa  entender  os  possiveis  efeitos  adversos  sobre  a  agri- 
cultura,  resuitantes  da  utiiizagSo  de  combostiveis  fbsseis, 
a  iongo  prazo,  peia  humanidade. 

Trocando  o  “efeito  estufa"  em  miudos,  eie  tenta  expii- 
car  que  a  temperatura  de  superficie  sofre  uma  elevado 
quando  a  energia,  sob  a  forma  de  luz  solar,  passa  facilmen- 
te  pela  atmosfera  de  Vfenus,  mas  tern  dificuldades  em  es- 
capar  dela,  quando  convertida  em  radlagSo  tdrmlca  de  on- 
das  mais  longas,  sendo  entao  retida  lA  mesmo.  O  mesmo 
principio  6  largamente  utilizado  para  se  reter  calor  nas  es- 
tufas  de  vegetals,  aqui  na  Terra. 

Os  cAlculos  efetuados,  baseados  em  medigOes  real!- 
zadas  pela  nave  Pioneer,  visando  a  composigao  da  atmos¬ 
fera,  perfis  de  temperatura  e  aquecimento  por  irradiagao, 
permitiram  predizer  a  temperatura  superficial  de  vanus 
com  grande  precisao.  Assim  sendo,  essa  precisao  das  pro¬ 
visoes  sobre  o  comportamento  tOrmlco  da  atmosfera  de 
VOnus  deu  confianga  aos  cientistas  para  extrapolar  os 
efeitos  do  fenOmeno  para  nosso  planeta,  com  vistas  ao 
uso  extensivo  de  combustiveis  fbsseis,  como  o  petrbleo. 

O  principal  ingrediente  responsAvel  pela  retengao  de 
calor,  na  atmosfera  venusiana,  6  o  didxido  de  carbono;  aqui 
na  Terra,  oitenta  anos  seguidos  de  queima  de  combusti¬ 
veis  fbsseis  elevou  a  quantidade  de  dibxido  de  carbono  em 
15%.  E  as  previsOes  de  consume,  para  o  future,  sugerem 
que  essa  concentragao  podera  dobrar,  nos  prbximos  50 

Pesquisadores  envolvidos  nesse  estudo  afirmam  que 
o  calor  retido  pelo  dibxido  de  carbono  podera  elevar  a  tem¬ 
peratura  atmostbrica  de  1,5  a  4°C,  em  relagao  a  media 
atual.  Glare  que  Isto  b  insignificante,  se  comparado  ao  in¬ 
ferno  venusiano.  No  entanto,  tal  elevagbo  de  temperatura 
poderia  certamente  causar  grandes  disturbios  (durante  as 
fases  mais  severas  das  eras  glacials  terrestres,  a  queda 
mbdia  de  temperatura  foi  de  apenas  T^C).  Exemplos  de 
grandes  alteragOes  climbticas,  resuitantes  de  variagOes 
entre  1  e  3,5°C  na  mbdia  da  temperatura,  poderiam  incluir 
diferengas  catastrbficas  de  indices  pluviombtricos  em  cer- 
tas  breas  de  agricultura  do  Canadb,  Estados  Unidos  e  Riis- 
sla. 

Isto,  sem  falar  que  tais  variagbes  de  temperatura  po¬ 
deriam  derreter  uma  pequena  mas  considerbvel  por^o 
das  calotas  polares  —  o  suficiente  para  elevar  o  nivel  dos 
oceanos  e  provocar  inundagOes  permanentes  nas  maiores 
cidades  costeiras. 

Tendo  calculado  o  aquecimento  atmosfbrico  de  Vb- 
nus  (que  b  quase  o  caso  mais  extreme),  serb  relativamente 
fbcil  para  a  equipe  fazer  o  mesmo  com  o  dibxido  de  carbo¬ 


no  terrestre.  Talvez  essas  previsbes  para  a  Terra  estejam 
exageradas,  mas,  de  qualquer  forma,  os  dados  obtidos  em 
Vbnus  poderbo  ajudar  a  esclarecer  melhor  esse  ponto. 

Do  dibxido  de  carbono  liberado  na  atmosfera,  atb  ho- 
je,  apenas  metade  all  permaneceu;  o  restante,  pelo  que  pa- 
rece,  foi  absorvido  pelos  oceanos.  Entrelanto,  a  absorgbo 
pelos  oceanos  tambbm  foi  incluida  nos  cbiculos  da  dupli- 
cagbo  do  dibxido  de  carbono. 

Os  cientistas  dizem  que  a  temperatura  de  482°C  em 
Vbnus  b  surpreendente,  pois,  estando  apenas  30%  mais 
prbximo  do  Sol  que  a  Terra,  e  com  uma  atmosfera  tbo  tb- 
nue  quanto  a  nossa,  era  de  se  esperar  temperaturas  da  or- 
dem  de  38'’C;  urn  clima  pouco  mais  quente,  mas  habitbvel. 

Cbiculos  bfetuados  pela  equipe  da  NASA  permitiram 
estabelecer  o  papel  de'cada  urn  dos  gases  e  particulas  na 
retengbo  de  calor,  na  atmosfera  venusiana.  Entre  os  mais 
importantes,  estbo  o  dibxido  de  carbono,  o  vapor  d’bgua,  o 
dibxido  de  enxofre  e  diversas  particulas  formadoras  de  nu- 
vens.  Por  cima  dessas  camadas,  exists  ainda  uma  nbvoa 
permanente,  que  envolve  todo  o  planeta,  sendo  responsb- 
vel  por  12  ou  15°C  de  temperatura.  Esses  cbiculos,  no  ge- 
ral,  compararam  a  quantidade  de  luz  solar  absorvida  com  o 
calor  irradiado,  a  fim  de  se  obter  a  temperatura  de  superfi¬ 
cie  em  vbrios  pontos. 

Ao  invbs  de  utilizar  os  dados  de  vapor  d'bgua  forneci¬ 
dos  pela  nave  Pioneer,  os  cientistas  preferiram  os  da  nave 
mssa  Venera,  que  se  ajustavam  melhor  ao  restante  das  In- 
formagbes.  Assim,  a  quantidade  de  vapor  d'bgua  era  bem 
inferior  bquilo  que  se  pensava  necessbrio  para  produzir  o 
“efeito  estufa".  Descobriu-se  que  parte  do  calor  retido,  que 
era  atribuido  a  esse  components  da  atmosfera,  na  verdade 
era  absorvido  pelo  dibxido  de  enxofre  e  pelas  pesadas  nu- 
vens  de  Vbnus. 

Mas  o  dibxido  de  carbono,  que  constitui  96%  da  at¬ 
mosfera  venusiana,  b  o  maior  responsbvel  pela  retengbo 
do  calor.  E  chegou-se  b  conclusbo  que  isso  ocorre  atb 
mesmo  em  comprimentos  de  onda  mais  longos  que  os 
normals;  b  que  na  elevada  pressbo  atmosfbrica  de  Vbnus  o 
dibxido  de  carbono  absorve  calor  em  comprimentos  de  on¬ 
da  bastante  longos. 

Exprimindo  a  retengbo  de  calor  em  porcentagens,  te- 
mos  o  seguinte  quadro,  para  Vbnus:  o  dibxido  de  carbono 
absorve  55%  do  calor  total;  o  vapor  d'bgua,  25%;  as  nu- 
vens  e  a  nbvoa,  15%;  e  o  dibxido  de  enxofre,  5%.  A  compo- 
slgbo  atmosfbrica  b  a  seguinte;  dibxido  de  carbono,  96%; 
vapor  d'bgua,  50  partes  por  milhbo  (ppm)  na  baixa  atmosfe¬ 
ra  (dados  da  nave  Venera);  e  dibxido  de  enxofre,  200  ppm, 
tambbm  na  baixa  atmosfera  A  espessura  da  camada  de 
nuvens  b  de  30  km  e  a  da  nbvoa,  de  12,5  km. 

As  principals  medigOes  realizadas  pe\oPtoneer  envol- 
veram  a  composigbo  da  atmosfera,  as  propriedades  das 
particulas  formadoras  de  nuvens,  os  perfis  verticals  da 
quantidade  de  luz  solar  absonrida,  a  vbrias  altitudes  da  at¬ 
mosfera,  e  a  quantidade  total  de  nuvens  e  nbvoa  ao  redor 
do  planeta. 


dnibus  espacial 
transportar^  os  mais 
variados  experimentos 


Quando  o  6nibus  Espacial  (Space  Shuttle,  para  os 
americanos)  entrou  em  sua  fase  final  de  testes,  com  o  vdo 
de  abril,  deu  inicio  tambem  a  urn  programa  de  pesquisas 
que  visa  apoiar  o  planejamento  da  NASA  sobre  transporte 
espacial,  nas  prdximas  d^cadas.  Na  verdade,  esse  primei- 
ro  "Snibus’'  serviu  de  "campo  de  testes  voador”,  transpor- 
tando  experimentos  que  mediram  o  desempenho  dos  parS- 
metros  de  v6o,  durante  suas  vlirias  fases  (lan^mento,  im- 
pulsSo,  drbita,  reentrada  na  atmosfera  e  aterrissagem). 

As  experifincias  realizadas  irSo  auxiliar  o  desenvolvi- 
mento  de  conceltos  espaciais  futures,  tais  como  a  entrada 
em  drbita  em  urn  sd  estdgio,  langamento  de  veiculos  de 
grande  deslocamento  e  naves  de  transferdncia  orbital.  Tais 
veiculos  poderiam  instalar  e  prestar  manutengdo  a  plata- 
formas  de  satdiites  e  estagdes  orbitals  habitadas  de  gran- 
des  dimensdes  e  automatizadas. 

Sob  a  designagao  de  Programa  de  Experimentos  Orbi¬ 
tals,  dois  “pacotes"  de  coleta  de  dados  foram  incluidos  no 
equipamento  de  bordo  do  Columbia.  O  Sistema  de  Identifi- 


cagao  de  Coeficiente  Aerodinamico  (desenvolvido  pelo 
Centro  Espacial  Johnson,  de  Houston)  coletou  dados  aero- 
dinamicos  durante  as  principals  fases  de  vdo  do  dnibus.  E 
o  Sistema  de  Imagens  por  Infravermelho  (desenvolvido  pe¬ 
lo  Centro  de  Pesquisas  Ames,  da  California),  instalado  a 
bordo  de  uma  aeronave  C-141,  da  prOpria  NASA,  forneceu 
varios  mapas  de  temperature  de  elevada  resolugao  da  pro- 
tegao  termica  do  Columbia,  durante  sua  fase  mais  critica 
de  entrada  na  atmosfera.  O  C-141  voou  por  baixo  da  nave 
em  seu  retorno  do  espago,  bem  no  final  da  missao. 

Criados  e  mantidos  pela  NASA,  esses  experimentos  e 
os  dnibus  espaciais  oferecem  uma  oportunidade  iinica  pa¬ 
ra  um  avango  ainda  maior  das  tecnologias  espaciais  exis- 
tentes,  a  custos  e  riscos  mlnimos.  O  programa  foi  iniciado 
em  1975  e  hoje  conta  com  a  participagao  de  nove  centres 
de  pesquisa  da  NASA.  Os  resultados  dos  experimentos 
permitirao  confirmar  e  evoluir  as  atuais  teorias  aerodinami- 
cas  e  outras,  utilizadas  para  prever  e  simular  o  desempe¬ 
nho  de  veiculos  aeroespaciais. 

Tais  dados  reverterao  em  apoio  para  a  checagem  do 
projeto  atual  do  dnibus  espacial  e  para  futures  aperfeigoa- 
mentos  no  mesmo.  E,  por  fim,  irao  se  tornar  parte  das  re- 
servas  tecnoldgicas  da  nagao  americana,  a  serem  utiliza¬ 
das  no  projeto  de  sistemas  avangados  de  transporte  espa¬ 
cial.  Tais  reservas  sao  essenciais  para  acomodar  a  futura 
demanda  de  transporte  orbital  e  espacial,  assim  que  a  ple¬ 
na  capacidade  dos  dnibus  for  alcangada. 
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BRASITONE 


Em  Campinas 

O  mais  completo  e  variado  estoque 
de  circuitos  integrados  C-MOS,  TTL, 
Lineares,  Transistores,  Diodos, 
Tiristores  e  Instrumentos  Eletronicos 


Classificados  Nova  Eletrdnica 


ANTOLOGIA 


O  hex  Inverter  74C04 

Organlzapao  e  pesquisa  J.  R.  S.  Gaetano 


Desta  vez  escolhemos  para  a 
“Antologia"  urn  circuito  integrado 
dos  mais  simples.  Competente,  util  e  versatil 
sao  outros  adjetivos  que  e/e  faz  jus  merecer. 
Como  circuito  digital,  o  74C04  e  composto 
pelos  elementos  mais  basicos  dentro  da 
representagSo  eletronica  da  Algebra  de  Boole. 
Em  questao  de  uso,  aldm  de  cumprir  sua  funqao 
Idgica,  e/e  e  valido  tambem  em  diversas 
aplicagdes  lineares,  principalmente  em  circuitos 
osciladores.  E  sendo  urn  dispositive  CMOS 
inclui  ainda  as  vantagens  do  baixo 
consume,  larga  faixa  de  alimentagao 
e  alta  imunidade  a  ruidos. 


O  74C04  6  a  versao  MOS  comple- 
mentar  (CMOS),  compativel  em  fun- 
pao  e  pinagem,  do  circuitoPex  inverter 
7404  da  familia  TTL.  O  prefixo  hex  cor- 
responds  a  seis  e  esses  integrados 
sao  assim  chamados.  portanto,  por  in- 
cluirem  seis  portas  inversoras.  como 
mostra  o  diagrama  da  figura  1. 

Antes  de  mais  nada,  uma  porta  in- 
versora  (tambem  chamada  de  comple- 
mento)  i  um  circuito  digital  que  reali- 
za  a  fungao  de  "barrar "  ou  inverter  um 
estado  Idgico  imposto  em  sua  entra- 
da.  Assim,  para  •I"  binario na entrada, 
ela  apresenta  "O"  binario  na  saida.  e 
vice-versa. 

No  circuito  inversor  CMOS,  dois 
transistores  MOS  de  indupao  desem- 
penham  a  funpao.  sendo  um  de  canal 
P  e  oulro  de  canal  N,  conforms  indica 
a  figura  2. 0  emprego  desta  configura- 
-  pao  a  um  dos  fatores  que  garante  cer- 
tas  superioridades  dos  circuitos 
CMOS  sobre  seus  aniecessores  TTL: 
maior  densidade  de  integrapao.  con- 
sumo  de  potancia  menor.  faixa  de  ali- 
mentapao  mais  folgada. 

A  fonts  de  alimentagao  para  o 
74C04  pode  ter  qualquer  valor  entre 


3,0  V  e  15  V  de  corrente  continua.  Sua 
imunidade  a  ruido  tipica  S  de  0.45  ve- 
zes  VCC  (alimentagao).  Todas  as  suas 
eniradas  sao  protegidas  de  danos  de- 
vidos  a  cargas  estaticas,  por  diodos 
grampeadores  a  VCC  e  a  terra.  A  ten- 
sao  em  qualquer  pino.  em  operapao, 
fica  entre  -0,3  V  e  VCC  -i-  0,3  V.  Em 
materia  de  consumo  situa-se  tipica- 
mente  em  torno  de  10  nanowatts.  E 
pode  trabalhar  em  temperaturas  que 
vao  de  -  40  a  -t-  65  graus  Celsius. 

Veja  agora  na  tabela  I  algumas  ca¬ 


ra  o  aproveitamento  do  74C04  como 
circuito  logico. 


O  74C04  em  aplicagdes  lineares 

Com  dissemos  no  inicio,  o  74C04 
se  adapta  bem  a  um  grande  numero 
de  aplicagdes  nao  digitals.  Vejamos 
como  isso  pode  ocorrer. 

Devido  a  simetria  dos  transistores 
MOS  de  canal  P  e  N  que  formam  o  in¬ 
versor,  uma  realimentapao  negativa 
em  torno  desse  par  fare  com  que  o  par 
se  autopolarize  a  aproximadamente  '/s 
da  tensao  de  alimentagao.  A  figura  3 
nos  mostra  uma  versao  ideal  izada  da 
curva  de  transferdncla  do  inversor  llga- 
do  com  realimentagao  negativa.  Sob 
tais  condipdes.  o  inversor  esta  polari- 
zado  aproximadamente  no  ponto  md- 
dio  do  segmento  linear,  na  iransigao 
mais  ingreme  da  curva  de  transferSn- 
cia  mostrada  na  figura. 

Com  uma  tensao  alternada  aplica- 
da  na  entrada  do  inversor.  a  sublda  ru- 
mo  ao  valor  positivo  fara  a  saida  mu- 
dar  para  negativa.  e  uma  descida  do 
pulso  provocara  um  efeito  inverso.  Ve¬ 
ja  agora  na  figura  4  um  inversor  (1/6  do 
74C04)  numa  ligapao  como  amplifica- 
dor  CA.  A  corrente  da  fonte  de  allmen- 
tapao  a  constante  durante  a  operapao 
dinamica.  porque  o  inversor  esta  pola- 
rizado  para  operapao  em  classe  A. 
Quando  o  sinal  de  entrada  oscilar  pr6- 
ximo  a  alimentagao,  a  saida  se  tornara 


APRESENTAMOS  A  VOCE  UMA 
NOVA  GERAPAO  DE  FONTES... 
...o  sistema  sme  1000 


COMPONENTES  PROFISSIO- 
NAIS  DE  ALTA  CONFIABILI- 
DADE  E  PRECISAO. 


CONSTRUCAO  QUE  PERMITE 
PERFEITO  ACESSO  A  TODOS 
OS  COMPONENTES  EM  CASO 
DE  MANUTENOAO. 


SENSOR  TERMICO  QUE  DES- 
LIGA  AUTOMATICAMENTE  A 
FONTE  EM  CASO  DE  SUPER- 
AOUECIMENTO. 


QTIPO  CROWBAR* 


0  VALOR  REAL  DE  UMA  FONTE  Solicite  a  presenQa  de  nosso  representante  t6cnlco  e  co- 

Se  voc6  estlver  escolhendo  uma  fonte  de  alimentacSo  nhe^a  todas  as  possibilidades  excepclonais  que  o  sistema 
para  laboratdrio,  ou  para  funclonamento  continuo  em  corv  SMEIOOOpodelheoferecerporumprefobemconvenclonal. 
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♦  OPCIONAIS 


distorcida  porque  os  dispositivos  de 
canal  P  e  N  serao  colocados  na  reglSo 
nao  linear  de  suas  caracteristicas  de 
Iransferencia.  Se  o  sinal  de  enirada 
aproximar-se  da  tensao  de  allmenta- 
pao.  os  transistores  de  canal  P  ou  N  fl- 
carao  salurados  e  a  correnie  de  all- 
mentapao  sera  reduzida  essencial- 
mente  a  zero,  passando  o  dispositivo 
a  comportar-se  como  o  inversor  digi¬ 
tal  ciasslco. 

LIgando  em  cascata  varies  blocos 
amplificadores  basicos  como  o  da  fi- 
gura  4,  poderemos  obter  um  ampllfl- 
cador  de  alto  ganho.  0  ganho  sera 
multiplicado  pelo  niimero  de  estaglos 
usados.  Quartdo  mais  de  um  inversor 
e  utilizado  dentro  do  elo  de  realimen- 
tapao  (como  na  tigura  5),  consegue-se 
um  maior  ganho  em  malha  aberta,  o 
que  results  em  ganhos  em  malha  fe- 
chada  mais  precisos. 

O  inversor  74C04  tambem  pode  ser 
usado  junto  com  um  amplificador 
operacional.  Na  (igura6  vemos  um  cir- 
cuito  que  aproveita  1/4  do  amp  op  LM 
324  e  mais  dots  Inversores.  Nesse  ar- 
ranjo  o  ganho  total  em  malha  aberta 
chega  a  aproximadamenie  160  dB. 

Um  imporlante  campo  de  apllca- 
p6es  lineares  do  hex  inverter  74(304  e 
o  dos  osciladores.  Em  principio,  qual- 
quer  numero  impar  de  portas  Ipgicas 
Inversoras  deverS  oscilar  quando  liga- 
das  juntas  em  anel,  como  na  figura  7. 
A  (requencia  de  oscilapao.  no  caso.  e 
determinada  pelo  alraso  de  propaga- 
pao  total  atravfes  do  anel.  dado  pela 
seguinte  equapao:  I 
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Onde: 

f  -  frequ^ncia  de  oscllapSo; 

Tp  ^  tempo  de  propaga?ao  por  porta; 
n  numero  de  portas. 

0  circulto  da  figura  7  nSo  6  um  osci- 
lador  pratico.  e  claro.  mas  serve  para 
ilustrar  a  freqUencia  maxima  na  qual 
um  oscilador  podera  trabalhar.  Agora, 
na  figura  8,  veja  um  circuito  oscilador 
prMico  com  inversores.  O  elo  de  reaii- 
mentagSo  feito  com  resistores  e  um 
capacitor,  faz  com  que  esse  circuito 
seja  um  oscilador  RC,  dos  quais  de- 
penderS  seu  cicio  de  trabalho.  A  ex- 
pressao  que  respondera  pela  frequAn- 
cia  de  oscilagao  deste  circuito  e: 


'  "  2C(0,405Req  -i-  0.693R1) 


Onde  Req  = 


R1R2 

R1  -I-  R2 


Tras  casos  especiais  bastante  iiteis 
simplificarao  esta  expressao: 


Se  R2  lor  muito  maior  que  R1. 

0.455 
'  RC 


Se  R2  for  muito  menor  que  R1, 
_  0.722 
RC 


As  formas  de  onda  para  esse  osci¬ 
lador  estao  na  figura  9.  A  tensao  V2 
devera  ser  grampeada  quando  VI  lor 
maior  que  VCC  ou  mais  negative  que 
a  terra.  Nessa  porgao  do  cicio  a  cor- 
rente  devera  passar  por  R2.  Em  todos 
os  outros  instantes  a  corrente  atravds 
de  R2  sera  apenas  um  pequeno  valor 
de  fuga.  Note  que  tao  logo  VI  passar 
pelo  valor  de  mais  ou  menos  50%  da 
allmentagao.  e  a  entrada  para  o  ultimo 
inversor  comegar  a  mudar,  VI  tam- 
bem  devera  varlar  numa  diregao  que 
reforgara  o  processo  de  comutagao. 
Ou  seja,  proporclonara  realimentagao. 
positive.  Isso  ampliara  ainda  mais  a 
estabilidade  da  malha 

O  oscilador  da  figura  8  e  altamente 
insensivel  a  variagbes  da  fonte,  devi- 
do  principalmente  ao  limite  de  comu¬ 
tagao  situar-se  prbximo  a  50%  do  va¬ 
lor  da  allmentagao.  A  sua  estabilidade 


sera  determinada  mais  pela  frequdn- 
cia  de  oscilagao;  quanto  menor  a  fre- 
qudncia.  maior  a  estabilidade  e  vice- 

Veja  agora  na  figura  10  um  oscila- 

sor  CMOS  como  elemento  ativo.  Qual- 
quer  numero  impar  de  inversores  tam- 
bem  podera  ser  utilizado.  mas  o  atra- 
so  de  propagagao  total  atravds  do 
anel  limitara  a  frequancia  mais  alta 
que  se  pode  obter.  Quanto  menor  o 
numero  de  inversores  usado,  mais 
elevada  sera  a  frequancia  possivel. 

Aiam  desses  osciladores.  o  74C04 
sugere  outros  circuitos  que  podem 
ser  implementados  com  facilidade.  Fi- 
nalizaremos  nosso  artigo  com  tras  de¬ 
les:  um  phase  shift  (figura  11),  um  in- 
tegrador  (figura  12)  e  um  oscilador  de 
onda  quadrada  (figura  13).  0 
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Estorias  do  tempo  da  galena 


Apollon  Fanzeres 


Sir  William  Preece  (F.R.S.) 

Na  6poca  Vitoriana  que  atravessou  a  Inglaterra  e  que  tanta  Influencia  teria  sobre  o  Reino  Unido  e  o  mundo 
lodo,  um  extraordinario  cientista  teve  muito  relevo:  William  Preece.  Nascido  trfes  anos  antes  que  a  rainha  Vitbna  as- 
sumi'sse  o  trono,  e  quando  a  eletricidade  comeqava  a  dar  seus  passos  (era  utilizada  para  sinalizapao  e  banhos  gal- 
vanopl^sticos),  Preece  toi  homem  que  muito  contribulu  para  as  telecomunicagOes.  E  dele  o  seguinte  comentario 
sobre  Marconi:  “Ele  (Marconi)  nao  descobriu  nenhum  novo  raio.  Seu  receptor  e  baseado  no  coesor  de  Branly.  Co¬ 
lombo  nao  inventou  o  ovo,  mas  mostrou  como  poderia  ficar  em  p6.  Marconi  produziu,  por  meios  conhecidos.  um 
novo  olho  eiatrico.  mais  delicado  que  qualquer  inslrumento  existente,  e  um  novo  sislema  de  telegrafia.  que  alcan- 
gara  regiOes  ata  agora  inacessiveis  (...)”. 

Essas  (rases  podem  parecer  pueris  e  sem  profundidade,  em  plena  decada  de  80,  porem  quando  se  pensa 
que  isto  foi  dito  em  1897,  durante  uma  palestra  dada  na  Real  Sociedade,  da  qual  era  membro,  verifica-se  que  Pree¬ 
ce  era  realmente  homem  de  visSo  extraordinaria. 

A  propbsito  desse  not4vel  cientista,  h4  um  excelente  livro  biografico;  Sir  William  Preece.  FRS.  Victorian  En¬ 
gineer  Extraordinary,  de  autoria  de  E.C.  Baker  e  publicado  por  Hutchinson  &  Co.  Ltd..  3  Fitzroy  Square.  London.  W1. 
Ele  traz  muitos  e  muitos  aspectos  da  contribuigao  desse  engenheiro  em  varies  campos  da  eletricidade  e.  particu- 
larmente.  das  telecomunicagOes. 
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Introdu^ao  a  colorimetria 

Alvaro  A.  Lopes  Domingues 
Arcindo  A.  Neves  Reis 


A  cor,  urn  dos  fatores  mais  marcantes  de  nossa 
Vida,  6  aqui  encarada  do  ponto  de  vista  fisico 
pelos  au  tores.  Parti ndo  dos  principios  de 
percepgSo  de  cores,  eles  passam  pelos  m6todos 
e  instrumentos  utilizados  na  medigSo  das 
mesmas,  chegando  at6  as  aplicagOes  da 
colorimetria  na  ^rea  eletroeletrbnica. 


A  Importdncia  das  cores  6  algo  pa¬ 
tents.  No  nosso  dia-a-dia  cruzamos 
com  elas,  as  apreciamos  ou  nao,  vesti- 
mos  roupas  coloridas,  vemos  revistas, 
televisao,  etc.  Nao  ha  como  negd-las. 
Isto  fez  com  que  o  homem  sempre  se 
preocupasse  com  elas  e,  com  o  passar 
dos  saculos,  os  melos  de  medi-las  se 
tornaram  Imprescindivels,  atraindo  ho- 
mens  como  Da  Vinci,  Goethe,  Max¬ 
well,  Newton,  Munsell,  Helmholtz  e 

DIversos  sistemas  foram  propostps 
e  destes  sistemas  os  mais  importan- 
tes  sao  o  do  Munsell,  utilizado  princi- 
palmente  nos  EUA,  o  de  Ostwald,  utili¬ 
zado  na  Alemanha,  e  o  da  C.I.E.  (Com¬ 
mission  tmernationelo  de  I'iclairage 
—  Comissao  Internacional  de  llumi- 
nagao),  que  a  o  mais  empregado  no 
mundo  todo. 

Um  sistema  de  medlgao  de  cor  ne- 
cesslta  inicialmente  de  uma  definiqao 
Clara  de  cor,  emglobando  todos  os 
seus  aspmtos.  Uma  boa  definiqao  pa¬ 
ra  cor  seria:  "Cor  6  um  atributo  da  luz 
que  faz  corresponder  univocamente,  a 
cada  distrlbuigao  espectral,  uma  sen- 
sagao.  Esta  sensagao  esta  condicio- 
nada  pela  intensidade  e  duragao  do 
estimulo,  pelo  estado  de  adaptagao  do 
observador,  pela  area  afetada  da  reti¬ 
na  e  pelo  contrasts  luminoso  e  croma- 
tlco  com  que  se  percebe." 

Obsetvando  esta  definigao,  vemos 
que  a  cor  de  um  objeto  depends  de  va¬ 


ries  fatores: 

1)  FATORES  FiSICOS  —  Propriedades 

da  luz 

propriedades 
do  objeto 

2)  FATORES  BIOLGGICOS  —  olho  do 
observador. 

3)  FATORES  PSIC0L6GIC0S  -  inter- 
pretagao  dada  pelo  observador. 

Desses  fatores,  s6  podemos  tradu- 
zlr  para  formas  objetivas,  capazes  de 
serem  medidas,  os  fatores  fisicos  e 
biologicos;  fatores  psicoibgicos  va- 
riam  grandemente,  de  individuo  para 
individuo,  ou  atb  para  um  mesmo  indi¬ 
viduo,  o  que  tornadlflcil  sua  medigao. 

Os  fatores  bioibgicos  tern  importan- 
cia  essencial:  a  partir  deles  b  que  sao 
definidos  os  padrbes  de  medigao  da 
cor.  Os  padrbes  foram  fixados  median¬ 
ts  um  levantamento  estatistico  de  di- 
versos  observadores,  sob  diferentes 
condigbes,  submetidos  a  diversos  es- 
tlmulos  visuais.  O  estudo  foi  precedi- 
do  de  um  exame  minucloso  da  fisiolo- 
gia  do  olho  e  de  um  estudo  do  compor- 
tamento  da  luz  no  seu  Interior. 

O  olho  nos  pbe  em  contato  com  a 
realidade  exterior,  sendo,  entre  os  or- 
gaos  de  recepgao,  o  maior  responsa- 
vel  pela  percepgao  dos  objetos  e  do 
espago  e  o  unico  responsavel  pela  per¬ 
cepgao  das  cores. 

A  percepgao  das  cores  b  o  que  nos 
interessa  em  particular.  Das  vbrias 


teorlas  que  tratam  deste  assunto,  a 
mais  aceita  b  a  dos  receptores  espe- 
cializados,  de  Young  e  Helmholtz.  O 
olho  possui,  na  retina,  duas  classes  de 
receptores:  uma  responsbvel  pela  per¬ 
cepgao  da  luminosidade,  que  sao  os 
bastonetes,  e  outra  pela  percepgao 
das  cores,  que  sao  os  cones.  Segundo 
Young  e  Helmhotz,  existem  trbs  tipos 
de  cones.  O  primeiro,  responsbvel  pela 
percepgao  do  vermelho,  com  pico  em 
680  nm  (nanometros);  o  segundo, pela 
percepgao  do  verde,  com  pico  em  540 
nm;  e  o  terceiro,  pela  percepgao  do 
azul,  com  pico  em  445  nm.  A  visao  das 
cores,  por  ser  feita  desta  maneira,  b 
sintbtica,  ou  seja,  o  olho  nao  pode  dls- 
tinguir  uma  cor  pura  de  uma  mistura. 

Outro  concelto  importante  b  o  da 
saturagao— :  saturagdo  b  o  comple- 
mento  da  porcentagem  de  branco  mis- 
turada  a  uma  cor.  Uma  cor  pura  estb 
100%  saturada,  uma  cor  com  20%  de 
branco  estb  80%  saturada,  etc... 

Auxlllados  por  estes  trbs  conceltos, 
podemos  construir  um  colorimetro 
simples  (Fig  1). 

Com  trbs  fontes  de  luz  ajustbveis, 
por  exempio,  comdimmers,  e  de  cores 
primbrias  A,  B  e  C,  conseguiremos,  va- 
rlando  o  brilho  de  cada  uma,  uma  gran¬ 
de  varledade  de  cores,  tanto  maior 
quanto  maip  puras  as  cores  A,  B  e  C  (a 
maior  quantidade  se  db  para  100%  de 
saturagbo). 

Temos  uma  fonte  de  luz  X.  Para 
igualb-la,  Inicialmente  realizamos  a 
sintese  aditiva  das  cores.  A,  B  e  C  (sin- 
tese  aditiva  b  aquela  na  qual,  para  ob- 
termos  determinada  cor,  misturamos 
luzes  coloridas).  Se  verificamnos  ser 
isto  Impossivel,  escolhemos,  entbo, 
uma  das  cores  (A,  por  exempio)  e  a 
misturamos  com  X,  para  tentar  igualar 
a  nova  cor  (variando  A,  B,  C)  com  uma 
mistura  de  B  e  C.  Talvez  seja  necessb- 
rio  misturar  duas  cores  a  X  ou  trocar  A 
por  B  ou  C.  Podemos,  entbo,  expressar 
a  cor  por  trbs  ntimeros:  a.pey.  Caso 
lor  necessbrio  misturar  uma  ou  duas 
cores  a  X,  adotaremos  niimeros  nega¬ 
tives  para  estas  cores.  A  equagbo  bbsl- 
caserb: 

X  =  aA  -K5B  -I-  rC  ► 
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Outro  efeito  a  ser  levado  em  conta  6 
a  nao-linearidade  do  olho  humano.  Co¬ 
mo  o  ouvido,  para  as  diferentes  fre- 
qoanclas,  o  olho  nSo  apresenta  a  mes- 
ma  resposta  para  a  mesma  Intenslda- 
de  de  radiagSo  luminosa.  Em  condi- 
pOes  de  boa  luminosidade,  temos  a  vi- 
sao  fotdpica,  onde  ha  predomlnancia 
dos  cones  na  percepgao  da  luz.  Quan- 
do  ha  luz  fraca,  temos  a  vlsdo  escotb- 
plca,  onde  predominam  os  bastonetes 
e,  por  isso,  nao  ha  percep^o  de  cores. 

A  maior  sensibilidade  do  olho  adapta- 
do  a  luminosidade  (visao  fotdpica)  f  ica 
por  volta  de  555nm  e  em  tomo  de 
507nm,  para  a  visao  na  obscuridade 
(visao  escotbpica).  Este  efeito  e  co- 
nhecidocomo  efeito  Purkinje.  Eadota- 
do,  como  padrao  de  medida,  a  visao  fo- 
tbpica  de  urn  obsen/ador  padrao,  que  e 
a  mbdia  estatisca  de  diversos  observe- 
dores,  tornados  como  amostra. 

A  colorimetria  tricromatica 

Oevido  ao  carater  da  cor,  a  colorime¬ 
tria  b  uma  cibncia  psicofisica,  assim 
como  a  acustica.  A  colorimetria  b  a 
cibncia  da  mediqao  da  luz  em  seu  as- 
pecto  de  cor,  luminosidade  e  cromati- 
cidade. 

O  primeiro  conceito  importante  pa¬ 
ra  a  colorimetria  b  o  conceito  de  cor^ 


y 
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pritnaria.  Ele  foi  enunciado  pela  pri- 
meira  vez  por  Newton  e  posteriormen- 
te  contirmado  por  Young. 

Cores  primarias  sao  tres  cores  (lu- 
zes)  escolhidasarbilrariamente,  a  par- 
tir  das  quals  e  possivel  sintetizar  to- 
das  as  cores  (por  definlpao).  Estas  co¬ 
res  sao  tais  que,  se  misturarmos  duas 
a  duas.  nao  dao  a  terceira.  e  mistura- 
das  entre  si  dao  o  branco  (ou  o  negro, 
se  pensarmos  em  tintas.  nao  em  lu- 

Existe  tambem  o  conceito  de  cor 
completnentar:  duas  cores  sao  com- 
plementares  se,  misluradas  duas  a 
duas,  em  igual  proporgao,  dao  branco, 
(se  (oresm  luzes  coloridas),  ou  negro 
(seforem  tintas). 

O  uso  de  cores  primarias  reals  traz 
inconvenientes.  Se  formos  represen- 
tar  estas  cores  e  as  cores  obtidas  por 
seu  intermadio  num  grafico,  colocan- 
do-se  como  vertices  de  urn  triangullo, 
as  cores  muito  saturadas  estarao  fora 
deste  triangulo,  devido  a  necessidade 
de  valores  negativos  para  a  sua  repre- 
s.entagao. 

Para  contornar  este  problema, 
pode-se  criar  cores  primaries  ideals. 
Estas  cores  ndo  sao  constituidas  por 
radiagOes,  nem  por  sensagSes,  mas 
sao  obtidas  somente  atravas  de  caicu- 
los,  visando  eliminar  os  valores  negati¬ 
ves  do  grafico.  Dentro  deste  grafico, 
seus  pontos  representativos  se  si- 
tuam  fora  do  dominio  das  cores  visi- 
veis,  formando  urn  triangulo  que  con- 
tarn  todas  as  cores. 

Baseando-senisto.em  1931, aCom- 
mission  Internationeie  de  i'tciairage 
fC.f.E.)def  Inlu  as  cores  primarias  X,  Y  e 
Z.  Essas  cores  nao  existem  realmente 
e  sao  chamadas  componentes  tristi- 
mulus  de  uma  cor. 

Se  quisermos  representar  graflca- 
mente  o  conjunto  de  todas  as  cores,  o 
grafico  seria  tridimensional.  Para  con- 
tomar  este  problema,  podemos  definir 
outros  tras  componentes:  x,  y  e  z.  Es¬ 
tes  outros  componentes  estao  relacio- 
nados  com  os  componentes  tristimu¬ 
lus  da  seguinte  maneira: 


^'x-i-Y-i-Z 

E  evidente  que:  x  -i-  y  -i-  z  =  1 

Podemos,  gragas  a  Isto,  usar  ape- 
nas  dols  valores  para  caracterizar  uma 
cor,  ja  que  o  terceiro  pode  ser  deduzi- 
do  dos  demais,  mediante  caiculo  bas- 
tante  simples.  Escolhemos  entao  os 
valores  x  e  y  e  por  meio  deles  construi- 
mos  urn  grafico.  Este  grafico  (Fig.  2)  a^ 
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o  chamado  Diagranna  de  Cromatlcida- 
de.  Qualquer  cor  real  estara  no  interior 
da  regiao  do  gratico,  interna  ao  triSn- 
gulo  formado  pelos  pontos  (0,0),  (0,1), 
(1,0). 

A  cor  de  um  objeto  depende  da  ton- 
te  de  luz  que  o  ilumina.  Por  isso  foram 
definidas  pelaCIE  alguns  lluminantes, 

—  O  iiuminante  A,  correspondente 
a  lampada  Incandescente. 

—  O  iiuminante  B,  correspondente 
aiuzdomeiodia. 

—  O  iiuminante  C,  correspondente 
aiuzmediadodia. 

—  O  iiuminante  D,  correspondente 
ao  padrao  C,  pordm  com  uma  maior 
quantidade  de  radlagao  ultravioleta. 


Amedigaodacor 

O  colorimetro  descrito  anteriormen- 
te  realize  uma  medida  psicofisica  da 
cor  e,  como  lal,  tern  certas  limitagPes. 
As  medidas  variam  de  observador  pa¬ 
ra  observador,  por  razPes  psicolPgicas 
e  fisiolPgicas. 

Podemos  construir  um  colorimetro 
que  mega  uma  cor  por  suas  proprieda- 
des  fisicas. 

Estes  colorimetros  sAo  constitui- 
dos  por  fonte  luminosa,  monocroma- 
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ve  como  padrao,  enquanto  o  outro  re- 
cebe  as  radlafOes  a  seretn  medidas. 
Essa  energia  6  converlida  em  calor,  o 
qua  provoca  a  dilatagSo  do  metal  e 
consequente  alteragdo  de  sua  resis- 
tancla  eldtrica,  o  que  desequibrara  a 
ponte. 

2  —  Par  termoiletrico  ou  pilha  ter- 
moelitrica  —  consiste  em  dois  metais 
diferentes,  unidos  num  ponto  de  sdl- 
da.  Esse  ponto,  ao  ser  atingido  pela  ra- 
dlagSo  Incldente,  produz  uma  dlferen- 
ga  de  potencial  entre  os  extremos  do 
par  de  metais. 

3  —  Detectores  piroelitricos  — 
consistem  num  cristal  que  tern  a  pro- 
priedade  de  produzir  energia  eiatrica 
ao  ser  atingido  por  uma  radiagSo  ele- 
tromagnatioa,  similarmente  ao  cristal 
plezoeiatrico. 

Detectores  seletivos  a&o  detetores 
cuja  resposta  nao  6  Independente  da 
frequancia  Este  fato  pode  ser  com- 
pensado  usando-se  filtros  bticos  ade- 
quados,  que  corrigem  a  curva  de  res¬ 
posta  do  detector,  ou  filtros  eletrdni- 
cos,  que  corrigem  o  sinal  eiatrico  de- 
pois  de  detectado.  Essa  desvantagem 
e  amplamente  compensada  pelas  van- 
tagens  que  esse  tipo  de  detector  apre- 
senta  resposta  rSpida  menor  sensibi- 
lidade  a  ruidos,  custo  baixo,  mais 
abundantes  na  praga,  etc.  Entre  eles. 


1  -  Citutas  totocondutlvas  ou  LDRS 

—  s3o  resistores  sensiveis  d  luz,  cuJa 
resistSncia  interna  varia  na  razSo  in- 
versa  da  variagSo  da  luz  que  o  atinge, 
isto  6,  a  urn  aumento  da  intensidade 
luminosa  corresponde  uma  diminui- 
gdo  na  reslst^ncia  eietrlca.  A  principal 
vantagem  6  a  grande  sensibilidade, 
sendo  o  elemento  mais  sensivel  dos 
detectores  seletivos.  Suas  desvanta- 
gens  sflo:  resposta  lenta,  sensibilida¬ 
de  a  uma  iluminagSo  previa,  ou  seja, 
ao  ser  ilumlnado  anteriormente,  o  dis¬ 
positive  mant^m  uma  resposta  resi¬ 
dual  poralgum  tempo,  prejudicando  a 
medida  que  se  far^  a  seguir. 

2  —  Cilulas  totovoltaicas  —  sao 
dispositivos  que  convertem  dlreta- 
mente  a  luz  em  energia  eietrlca.  Este 
fato  e  a  sua  maior  vantagem,  pois  dls- 
pensam  o  uso  de  uma  fonte  externa. 
Suas  desvantagens  sSo;  maior  sensi¬ 
bilidade  a  ruido,  sensibilidade  a  fato- 
res  externos,  como  temperatura  e  umi- 
dade,  dependSneia  da  area  e  do  Sngu- 
lo  de  incidancia,  etc.  Elas,  em  muitas 
de  suas  aplicagSes,  tendem  a  ser 
substituidas  pelos  fototransistores. 

3  —  Fototrartsistores  e  fotodiodos 

—  sao  dispositivos  semicondutores 
que,  sofrendo  uma  variagao  luminosa, 
variam  uma  corrente  por  eles  controla- 


da.  sao  os  dispositivos  fotossensiveis 
mais  populares  e  tendem,  com  o  pas- 
sar  do  tempo,  a  substituir  os  demals: 
Suas  vantagens  sao:  baixo  custo,  pou- 
quissimo  ruido  Intemo,  alta  sensibili¬ 
dade  e  baixo  consumo. 

4  —  Ceiulas  fotoemissivas  —  sao 
dispositivos  que  operam  de  uma  ma- 
neira  diferente  dos  apresentados  ante¬ 
riormente.  Seu  funclonamento  esta 
baseado  no  efelto  fotoeiatrico,  desco- 
berto  por  Einstein  em  1905.  Uma  radia- 
gao  eletromagnatica  qualquer,  ao  atln- 
gir  uma  superficie  metalica,  fornece 
energia  proporcional  a  sua  frequancia 
e  intensidade  de  radlagao.  Se  esta 
energia  for  suf  icientemente  alta,  pode- 
ra  “arrancar”  eiatrons  dessa  superfi¬ 
cie,  que  serao  atraidos  pelo  anodo,  re- 
produzindo  uma  corrente  eiatrlca.  As 
caiulas  fotoeiatricas  sao,  na  realidade, 
vaivulas  eletrOnicas,  sendo  sua  princi¬ 
pal  vantagem  a  rapidez  de  resposta, 
que  a  da  ordem  de  microssegundos. 
Suas  desvantagens  sao  a  dependan- 
cia  a  fatores  externos,  part  Icularmente 
a  temperatura,  e  a  corrente  de  obscuri- 
dade,  ou  seja,  mesmo  nao  recebendo 
radiagfies,  aparecerd  uma  corrente  en¬ 
tre  seuseletrodos. 

Apileagdes 

Uma  das  muitas  aplicagOes  da  Co- 
lorimetria  a  a  TV  a  cores.  Os  princi- 
pios  que  regem  esta  ciancia  sio  fun- 
damentos  da  tecnologia  empregada 
na  geragao,  transmissao  e  recepgao 
deimagensacores. 

A  televisao  a  cores  a  um  aparelho 
que  permits  que  cada  uma  das  cores 
da  cena  televisada  seja  transmitida  e 
recebida  de  maneira  satlsfatdria  "Sa- 
tlsfatbria"  nBo  significa  "exata",  uma 
vez  que  existem  limitagOes.  Estas  limi- 
tagOes  sao  contornaveis,  se  escolher- 
mos  convenientemente  nossas  cores 
primarias,  que  sao  o  azul,  o  verde  e  o 
vermelho.  Por  mais  adequadas  que  se- 
jam  estas  cores  primaries,  jamais  con- 
seguiremos  reproduzir  todas  as  cores, 
pois  as  cores  que  podem  ser  reprodu- 
zidas  pelas  tr6s  primarias  quaisquer 
sao  aquelas  que  estao  localizadas  no 
interior  de  um  triangulo,  formado  pe¬ 
los  pontos  de  cada  uma  das  cores  do 
diagrams  de  cromaticidade.  Quais¬ 
quer  tres  cores  primarias  reals  forma- 
rao  triangulos  que  nao  contam  todas 
as  outras,  mas  somente  uma  parte,  fl- 
cando  fora  as  cores  mais  saturadas. 


Escolhidas  as  cores  primarias,  de- 
vemos  agora  nos  preocupar  com  a  ma¬ 
neira  como  o  receptor  vai  reproduzi- 
las.  A  reprodugao  de  imagens  em  tele¬ 
visao  esta  baseada  na  fluorescSncia.  ► 
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O  tubo  de  imagem  e  recoberto  por  pon- 
tos  de  substdnclas  fluorescentes, 
chamadas  “fdsforos”  (embora  o  ele- 
mento  quimico  fdsforo  ndo  esteja  pre¬ 
sente),  que  tern  a  propriedade  de,  ao 
receber  uma  fonte  de  energia,  emitir 
energia  luminosa  na  faixa  visivel.  A 
fonte  de  energia  d  o  canhSo  eletrbnl- 
co,  iinico  na  televIsAo  preto  e  branco  e 
triple  na  colorida.  A  tela  estli  coberta 
por  milhares  de  pontos,  reunidos  en 
grupos  de  tr§s,  representando.  cada 
um  destes  trds,  uma  das  cores  prlmd- 
rias  (figura  4).  Contudo,  nao  existem 
fdsforbs  que  nos  deem  uma  cor  lOOVo 
saturada,  com  excegao  do  vermelho. 
Escolhe-se,  como  cores  primarias,  as 
que  podem  reproduzir,  por  melo  dos 
fdsforos  existentes,  o  maior  niimero 
possivel  de  cores  da  natureza,  tendo 
as  seguintes  coordenadas: 
VermelhofR) ;  x  =  0,67 ;  y = 0,33 
VerdefG)  :x  =  0,21  :y= 0,71 
Azul(B)  :x  =  0,14:y  =  0,08 

Observe,  na  (Igura  2,  o  triangulo  for- 
mado  por  R,  G  e  B.  Uma  porpao  razoa- 
vel  do  grafico  nao  a  coberta  por  este 
triangulo.  Por  sorte,  a  maioria  das  co¬ 
res  presentes  na  natureza  nao  a  muito 
saturada,  o  que  resulta  numa  TV  bas- 
tante  satisfatdria. 

Outra  apllcapao  consiste  na  anaiise 
das  caracteristicas  de  uma  fonte  lumi¬ 


nosa,  como,  por  exempio,  uma  lampa- 
da  fluorescente.  Objetos  iluminados 
por  diferentes  fontes  apresentam  va- 
rlapao  no  seu  aspecto  colorido  quan- 
do  lluminado  por  diferentes  fontes  de 
luz.  O  olho  a  capaz  de  contornar  o  pro- 
blema,  parcialmente,  atravas  da  adap- 
tagSo  cromatica.  O  estudo  das  fontes 
luminosas  visa  conseguir  fontes  que 
nos  deem  uma  sensagao  de  cor  seme- 
Ihante  a  da  luz  do  sol,  principalmente 
quando  desejamos  uma  verdadeira 
identificagao  de  cor,  como,  por  exem¬ 
pio,  na  classificagao  de  algodao  ou  ca- 
fa,  onde  a  cor  desempenha  um  papel 
primordial.  A  lampada  fluorescente  a, 
basicamente,  um  tudo  contendo  um 
gas  em  baixa  pressao,  o  qual  sofre  lo- 
nlzagao,  emitindo  luz  violeta  e  ultravio¬ 
lets.  A  superficie  deste  tubo  a  recober- 
ta,  internamente,  por  substancais  fluo¬ 
rescentes,  semelhantes  aos  fosforos 
da  TV  a  cores;  a  mistura  adequada 
desses  fosforos  produz  luz  branca.  A 
anaiise  colorimatrica  desta  luz  diz  se 
ela  a  adequada  ou  nao;  se  nao  for,  es¬ 
colhe-se  outra  mistura  mais  adequa¬ 
da. 

A  Colorimetria  tern  tambam  sua  im- 
portancia  na  industria  textil,  onde  a 
aplicada  no  controle  de  qualidade.  O 
sistema  de  medigao  de  cores  ai  em- 
pregado  varla  de  um  simples  colorime- 


tro,  ate  um  sofisticado  sistema  de 
computador,  programado  para  a  ela- 
boragao  de  receitas  de  tintura. 

Por  estes  poucos  exemplos  pode- 
mos  perceber  a  importancia  da  Colori¬ 
metria,  justificando  um  estudo  do  as- 
sunto.  Este  artigo  pretendeu  apenas 
mostrar  um  pouco  do  muito  que  6  a 
Colorimetria. 

Reler4ncias 

Lozano.  Roberto  Daniel  —  £/  Color  y  su 
Medicldn.  Ed.  Americalee,  1978.  Bue- 

Kowaliski,  Paul  —  Vision  el  Mesure  de  la 
Couleur,  Mason,  Paris.  1978. 

WyszeckI,  Gunter  —  Colorimetry.  In:  Dis- 
coll,  Walter  G.  (editor)  —  Handbook  ol 
Optics,  McGraw-Hill,  New  York,  1978. 
Domingues,  Alvaro  A.L.  —  Principios  bast- 
cos  de  Coiorimetria.  Revisla  D.A.F.E.I. 
n.»  22,  pg.  20-29,  juUset.  1977. 


Alvaro  A.L.  Domingues  —  Aluno  do  quln- 
to  ano  de  engenharia  eletrOnlca  da  FEI, 
membro  da  diretoria  do  Centro  de  Es- 
tudos  de  Etetricidade  (CEE)  da  FEI,  Sao 
Paulo. 

Arcindo  A.N.  Reis  —  Aluno  do  quinto  ano 
de  engenharia  eletrOnlca  da  FEI,  TSeni- 
co  em  eletrOnica  pelo  Coligio  TScnico 
Getiilio  Vargas.  TScnico  em  Comuta- 
paonaTELESP,  sao  Paulo.  • 


QUEMPROCURA, 

A  ^  n  "y  A  Instrumentos 

.ri  /jk  *  Semicondutores 
Aparelhos 

Componentes  eletronlcos 

Distribuidor  Filcres  •  Kits  Nova  Eletrdnica 


Venha  nos  visitar  e  encurte  sua  procura 


Rua  Pres.  Quaresma,  406-  Fone  223.2153 
Cep  59.000- NATAL -RN 


CONHECA  A  DIFERENCA 
DOS  CURSOS  MERLIN 

ao  vivo  ou  por  correspondencia 


SEJA  QUAL  FOR  SUA  FORMACAO,  SEU  CONHECIMENTO,  SEUS  OBJETIVOS, 
MERLIN  TEM  O  NIVEL  DE  CURSO  ADEQUADO  PARA  VOCE 

DESENVOLVA  SUA  TECNOLOGIA  TORNE-SE  UM  ESPECIALISTA 


Radar  automotivo: 
quando  e  por  quanto? 


Brian  Dance 


Automdveis  equipados  com  radares?  se 
falou  muito  nisso,  mas  ate  agora  nenhum 
aparelho  comercial  surgiu  no  mercado. 
Mas,  segundo  nosso  correspondente 
Brian  Dance,  o  aparecimento  desses  radares 
d  s6  uma  questSo  de  tempo.  Neste  artigo  e/e 
fala  ainda  sobre  o  funcionamento  dos  mesmos 
e  sobre  as  possiveis  implicagdes  legais 
que  suscitariam. 


O  conceito  de  can-os  equipados 
com  um  sistema  de  radar,  o  qual  pu- 
desse  detectar  obst&culos  pelo  caml- 
nho  e  acionar  os  freios  (ou  ao  menos 
alertar  o  motorista),  despertou  grande 
Interesse  durante  os  ultimos  15  anos. 
Apesar  de  nenhum  sistema  comercial 
ter  sido  lanqado  (at6  onde  pudemos 
saber),  parece  haver  boas  possibilida- 
des  de  que  pelo  menos  um  deles  seja 


introduzido  no  inicio  desta  d6cada 
Os  custos  de  tals  sistemas  sSo  ape- 
nas  vagas  estimativas,  atq  o  momen- 
to,  mas  parece  improvAvel  que  um  sis¬ 
tema  de  radar  para  veiculos  venha  a 
ser  comerciallzado  por  menos  de  al- 
gumas  centenas  de  ddlares. 

Um  carro  equipado  com  tal  radar 
deve  dispor  de  duas  antenas,  instala- 
das  logo  d  frente  da  grade  do  radiado 


(veja  a  foto);  uma  delas  transmits  uma 
sferie  de  pulsos  de  mlcroondas  de  cur- 
ta  duraqdo  (20  ns)  e  qualquer  objeto 
que  surja  d  frente  do  veiculo  ira  refletir 
os  pulsos  ern  direqao  a  outra  antena. 
a  qual  flea  llgada  a  um  receptor.  Logo 
que  o  Sinai  recebldo  a  ampllficado, 
seus  tempos  sao  comparados  aos  do 
Sinai  transmitido,  de  forma  a  se  obfer 
uma  medida  do  tempo  tornado  pelo 
mesmo  para  percorrer  o  espago  entre 
o  veiculo  e  o  objeto  e  deste  de  volta 
para  q  veiculo.  Naturalmente,  esse 
tempo  de  percurso  a  proporcional  a 
distancia  ata  o  objeto  ou  obstaculo. 

Oesse  modo,  consegue-se  precl- 
s6es  de  1%  em  distanclas  de  cerca 
de  30  metros.  Caso  um  obstaculo  es- 
teja  prbximo  o  suficiente  para  ser  con- 
siderado  um  perigo  sdrlo,  um  sistema 
de  controls  a  microprocessador  pro- 
duz  avisos  apropriados  (visuals  e  audi- 
vels)  para  o  motorista  e,  em  alguns  ca¬ 
ses,  chega  a  acionar  automatlcamen- 
te  os  freios.  Obviamente,  em  tais  oca- 
slOes  o  sistema  leva  em  conta  a  velo- 
cidade  desenvolvida  pelo  veiculo;  e  o 
motorista  tern  ainda  a  possibllldade, 
ao  iniciar  sua  viagem,  de  ajustar  um 
controls  que  adapte  o  sistema  para 
um  desempenho  dtimo  em  estradas 
secas,  molhadas  ou  cobertas  de  gelo. 
Muito  provavelmente,  tais  disposill- 
vos  automSticos  serao  utillzados  so- 
mente  em  veiculos  dotados  de  siste¬ 
ma  de  freagem  anti-derrapante. 

Varies  fatores  contrlbuem  para  liml- 
tar  as  frequ§ncias  adequadas  aos  sis¬ 
temas  automotivos  de  radar.  A  mini¬ 
ma  frequftncla  viAvel  parece  local  izar- 
se  ao  redor  de  20  a  25  GHz,  ja  que  fre- 
quAncias  menores  nSo  proporclona- 
riam  um  feixe  suficientemente  estrei- 
to  para  as  dImensOes  aceitdvels  das 
antenas.  6  que  as  antenas  devem  ser 
pequenas  o  suficiente  para  ser  aco- 
modadas  na  parte  frontal  do  veiculo, 
sem  ultrapassar  em  muito  o  tamanho 
de  dois  fardis  grandes.  Tais  antenas 
serao  protegidas  por  invdiucros  de 
pollstireno,  com  certeza. 


iA  frequSncIa  adotada  nSo  pode  ser  ex- 
cessivamente  atenuada  pela  atmosfe- 
ra  (mesmo  sob  InfluAncia  de  neve, 
chuva  ou  neblina)  e  deve  ser  aprovada 
pelas  autoridades  em  comunicagbes 
—  inlernacionalmente,  de  preferfin- 
cia.  ^  desejAvel,  tambbm,  que  o  equi- 
pamento  empregue  somente  disposi- 
tivos  semicondutores  facilmente  en- 
contrAveis,  que  nao  sejam  demasiada- 
mente  caros,  o  que  impbe  urn  limite 
superior  de  frequAncia  de  46  GHz.  HA 
um  consenso  quase  geral  quanto  ao 
valor  de  35  GHz,  sendo  considerado  o 
mais  adequado. 

O  transmissor  utilizari,  provavel- 
mente,  um  diodo  Gunn,  produzindo 
um  nivel  de  potencia  pouco  inferior  a 
0,5  W,  Os  pulsos  transmitidos  pode- 
I  rSo  ser  enviados  a  um  ritmo  de  200  a 

I  400  kHz. 

k  Alarmes  falsos  nSo  constituem  um 

problema  s6rio  nos  sistema  que  ape 
'  nas  alertam  o  motorista  para  o  obst^ 

culo  em  seu  caminho,  mas  passam  a 
I  ser  uma  considerado  vital  nos  equi- 

I  pamentos  que  aplicam  automatica- 

mente  os  freios.  O  mais  provavel  6 
que  todo  sistema  desse  tipo  acione 
os  freios  de  leve,  continuando  porbm 
a  vantagem  da  freagem  ser  efetuada 

1ap6s  alguns  milissegundos  da  detec- 
gSo  do  obstSculo.  Por  outro  lado. 


torna-se  inutil  evltar  colisbes  com 
obstiiculos,  se  um  alarme  falso  prove 
car  a  colisSo  de  um  veiculo  desprovi- 
do  de  radar  com  aquele  todo  equipa- 

bs  sistemas  mais  avangados  pre 
v6m  de  fabricantes  alemaes  e  ameri- 
canos.  Um  desses  sistemas,  desen- 
volvido  conjuntamente  pela  Robert 
Bosch  e  AEG-Telefunken,  \k  foi  testa- 
do  em  autombveis  por  mais  de  dois 
anos  e  espera-se  que  seja  langado  em 
meados  deste  ano.  No  entanto,  tal  sis¬ 
tema  6  daqueles  que  simplesmente 
advertem  o  motorista,  sem  influenciar 
os  breques  de  forma  alguma  A  medi- 
da  que  o  veiculo  se  aproxima  de  um 
obstaculo  qualquer,  uma  das  luzes  do 
painel  muda  de  verde  para  amarelo  e, 
finalmente,  para  vermelho,  piscando 
continuamente,  enquanto  e  ativada 
uma  cigarra. 

A  instalagSo  de  um  sistema  assim 
deve  oferecer  bem  menos  dificulda- 
des  que  os  sistemas  americanos,  de- 
senvolvidos  pela  Bendix,  Sperry  e 
RCA,  que  acionam  automaticamente 
os  freios  quando  um  obstAculo  b  de- 
tectado.  Persistem  ainda  alguns  pro- 
blemas  no  projeto  de  microprocessa- 
dores  econbmicos  e  rApidos,  capazes 
de  decidir,  em  alguns  milissegundos, 
se  o  obstaculo  percebido  e  realmente 


Sim,  serd  multo  dificll  que  os  siste¬ 
mas  anti-colisbo  completamente  au- 
tomAlicos  estejam  no  mercado  antes 
da  metade  desta  dbcada;  ademais, 
seus  pregos  serao  relativamente  ele- 

6  interessante  especular  sobre  o  fa- 
to  de  que  os  radares  de  controle  de 
velocidade  da  policia  rodovISria  pode- 
rao  interferir  com  esses  radares  de  se- 
guranga  para  carros.  t  verdade  que 
varies  sistemas  simples  para  detec- 
gdo  de  radares  policlais  ja  loram  e  es- 
tao  sendo  comercializados  (seu  uso, 
porbm,  6  considerado  ilegal  em  diver- 
sos  paises);  sera  Inevltavel,  entretan- 
to,  que  certos  "ases  do  volante"  irao 
se  aproveitar  do  equipamento  de  ra¬ 
dar  para  detectar  radares  da  policia  e, 
assim,  ter  seus  freios  acionados  auto¬ 
maticamente,  evitando  as  multas  por 
excesso  de  velocidade. 

Mas  em  multas  regibes  a  policia 
contra-ataca,  introduzindo  radares  de 
velocidade  que  emitem  sinais  por  um 
curto  Intervalo  de  tempo,  apenas.  en¬ 
quanto  esta  sendo  feita  a  medigSo. 
Assim,  de  qualquer  forma,  a  lei  ainda 
continua  um  passo  a  frente! 


Tndufio:Juliar, 


Livros  em  revista 


Apollon  Fanzeres 


A  grava^ao  profissional 
do  som  ao  seu  alcance 

Claudio  Cesar  Dias  Baptists 
conclusao 


Este  artigo  encerra  a  serie  de  gravagao  profissional.  inicia- 
da  no  n.°  50.  Aqui  o  autor  fornece  as  ultimas  ‘dicas”  de  como 
construir,operarefazerevoluirumestudiodegravagao.Atemes- 
mo  nomes  de  publicagoes  especializadas  e  dados  sobre  isola- 
mento  acustico  sao  fornecidos,  alem  de  uma  variedade  de  aces- 
sorios  opcionais,  de  grande  utilidade  para  o  tecnico  de  som. 


Os  controles  dos  gravadores 


Muitas  vezes,  a  decisfio  de  atirarmo-nos  a  um  novo 
empreendimento  depends  de  pequenos  detalhes  que.  se 
obscuros,  tornam-se  bichos  de  vdrias  cabe^  a  nos  as- 
sustar  e  fazer  desistir.  Os  gravadores  costumam  ter  varias 
delas,  sendo  uma  apagadora,  uma  gravadora  e  reprodutora 
e  a  ultima,  apenas  reprodutora...  sao  so  trSs  cabegas  e.  co¬ 
mo  Heracles  venceu  a  Hidra  de  Lerna,  com  nove,  vencere- 
mos  facllmente  esses  bichos  estranhos! 

Considerando  como  a  Hidra  o  gravador  multicanais,  e 
0  Caranguejo,  o  gravador  de  dois,  somos  agora  Heracles  e 
lolau,  voc6  e  eu!  Cortando  o  mdximo  de  cabegas  da  Hidra. 
vemos  que  as  Imortals,  para  que  continue  sendo  um  multi- 
pistas,  sSo  quatro,  e  nao  apenas  uma,  como  na  lenda  (len¬ 
ds?  ...). 

Com  quatro  pIstas  no  multitrack,  ou  mesmo  olio,  os 
controles  sSo  os  mesmos  e  usarei  as  hidras  806  e  40^,  da 
TEAC,  como  exemplos  para  compreensSo  dos  controles 
(ver  (Igura  13). 

Estes  gravadores  sSo  f4ceis  de  operar  e  tern  excelen- 
te  desempenho.  Para  "editar",  ou,  a  grosso  modo,  traba- 
Ihar  na  fita,  colocando  novas  partes,  tirando  outras,  eletrb- 
nica  ou  mecanicamente,  os  controles  sSo  arranjados  pre- 
vendo  J4i  uma  facllldade  de  operagSo.  Os  botOes  de  movi- 
mentagdo  da  fita  estSo  colocados  sob  o  carretel  de  recep- 
gSo.  Uma  cobertura  que  se  levanta,  sobre  as  cabegas,  per¬ 
mits  acesso  total  &s  mesmas  e  uma  alavanca  decue  retrai 
os  dlstancladores  da  fita,  permitindo  uma  locallzagdo  audl- 
tiva  dos  pontos  de  programs  que  nos  interessem,  durante 
o  enrolamento  r^ido. 

O  modo  dep/ay-paose  permits  girar  manualmente  os 
carret6ls,  de  forma  a  localizar  exatamente  qualquer  ponto 
da  fita,  ouvindoa  pelas  caixas  acusticas.  Os  botOes  de  s» 
legSo  de  salda  determinam  qual  das  trSs  fontes  de  sinal 
alimentary  a  salda  de  linha  de  cada  pista  do  gravador  e  os 
VU  meters;  um  LED  acende  para  Indicar  que  o  botSo  cor¬ 
respondents  esty  ligado. 


Os  trys  botOes  syo:  t  —  Input:  alimenta  os  medidores 
(VUs)  e  as  saidas  de  linha  (L.O.)  com  o  sinal  que  esta  che- 
gando  A  entrada  do  gravador.  vindo  dos  submestres  da  me¬ 
sa:  nada  do  que  esty  gravado  6  ouvido.  dessa  forma. 

2  —  Norm:  6  geralmente  usado  para  todas  as  opera- 
gbes  playback,  sinc  reproduce  e  recording),  que  sSo  as  de 
reprodugyo,  reprodugyo  em  sincronismo  com  a  gravagSo  e 
apenas  gravagyo.  Quando  o  botao  Norm  6  apertado.  a  re¬ 
produgyo  sincrona  das  cabegas  vai  aty  as  saidas  de  linha. 
a  nSo  ser  quando  uma  das  pistas  6  colocada  em  posigSo 
de  "gravagyo ".  ocasiyo  em  que  o  sinal  vem  da  entrada  de 
linha  para  essa  pista  diretamente  A  saida  de  linha.  apresen- 
tando-se  como  "o  que  esty  sendo  gravado". 

3  —  Monitor  seleciona  a  cabega  de  reprodugyo  exis- 
tente  em  separado,  para  alimentar  os  medidores  e  os /acks 
de  salda  de  linha  (LO).  A  gravagyo  ainda  A  possivel.  mas 
nyo  em  sincronismo.  Este  modo  A  iitil  durante  o  alinha- 
mento  das  cabegas.  para  checar  a  capacidade  de  gravagyo 
e  reprodugyo  do  gravador. 

Existe  um  botyo  de  “selegyo  de  lungOes"  para  cada 
pista:  esse  botyo  permits  imprimir  ou  retirar  gravagbes  em 
pistas  individuals,  enquanto  a  fita  estiver  rolando  em  modo 
sync/record;  ou  pode  ser  deixado  em  preset,  esperando  o 
Instante  em  que  se  aperte  o  botyo  record  (gravando).  em 
qualquer  numero  de  pistas. 

Quando  uma  pista  estiver  colocada  em  modo  de  gra¬ 
vagyo  (e  norm  output  select  estiver  ligado),  os  jacks  de  sai¬ 
da  e  os  medidores  seryo  ligados  automaticamente  y  fonts 
de  sinal  (LI  do  gravador  e  saida  dos  submestres  da  mesa): 
se  a  unidade  opcional  dbx  estiver  Instalada,  passary  tam- 
bbm  automaticamente  de  decode  para  encode.  Um  LED 
sobre  cada  botyo  de  Function  Select  (selegyo  de  fungbes) 
avisary  o  estado  correspondents  (livre  de  gravar,  pronto  p/ 
gravar  ou  gravando). 


Os  gravadores  80-8  operam  em  15  ips  (polegadas  por 
segundoj.apenas.  A  TEAC  selecionou  essa  iinica  velocida- 
para  proporcponar  uma  melhor  resposta  em  trequSncia 
■  a  de  7  1  '2  ips.  e  mais  economia  de  f ita  que  a  de  30  ips. 
A  ipperagao  em  uma  so  velocidade  omitiza  o  projeto  da  ca- 
bepa  de  gravapao.  permitindo  uma  resposta  complela  de 
frequencias.  tanlo  em  gravapao  quanto  em  sync-playback 
(reprodupao  sincrona).  A  cabepa  separada  de  reprodupao 
fica.  pois.  apenas  para  fins  de  almhameoto. 

O  modeio  40-4  da  oppao  para  duas  veloc  idades:  1 5  e  7 
1/2  ips.  seiecionaveis  peio  botao  speed.  O  botaoree/  otimi- 
za  a  tensao  de  saida  para  rolos  de  10  1/2  ou  7  1/2  polega- 

AcessOrios.  como  variadores  de  velocidade.  tambdm 
sao  fabricados.  permitindo  efeilos  e  facilidades  que  voca 
enconirara  consultando  a  TEAC  e  seus  cataiogos.  Os  con- 
troles  do  gravador  de  dots  canals  sao  muito  parecidos, 
bem  como  os  do  gravador  de  16  canals  e,  portanto,  nao  6 
necessario  descrevfrlos  aqui. 

AcessOrios 

Nosso  estudio  pedira.  aos  poucos.  alguns  acessOrios, 
sendo  os  principals,  a  meu  ver.  aqueles  que  se  ligam  a  uma 
boa  reprodupao  via  calxas  de  som  e  acustica  do  ambiente; 
sao.  portanto.  os  analisadores  de  espectro  (que  existem 
importados.  sendo  excelentes  e  portateis  os  da  marca 
IVIE.  mas  que  peio  menos  eu.  o  autor.  ja  confeccionei  arte- 
sanalmente  e  apresentei  em  fotos.  na  NE.  emartigos  ar“ 


SUPER  OFERTAS 


riores).  Os  equalizadores  gr4ficos  de  1/3  de  oitava,  com  27 
ou  32  bandas  (ou  os  mals  modestos,  com  10  bandas),  e  os 
equalizadores  param^tricos  sao  recursos  indispensSveis, 
e  vale  a  pena  encomendd-los  montados  diretamente  a  sal- 
da  da  mesa  de  som,  no  prdprio  console,  para  melhor  quail- 
dade  sonora,  facllldade  de  operagSo,  menor  custo  e  ainda 
evitar  cabos  e  conexOes.  Lamentavelmente,  as  fabricas 
das  mesas  dificllmente  oferecem  essas  opgbes  e,  nova- 
mente,  se  faz  desej4vel  uma  mesa  ‘'fella  sob  medida",  por 
quern  saiba  faz6-la. 

Gerador  de  ruido  rosa  e  microfones  de  medipSo  sSo 
essenciais  tamb6m,  no  topo  da  llsta  de  primeiros  acessd- 
rios  a  obter.  Sem  desmagnetizadores,  osclloscbpio,  gera¬ 
dor  de  iudio  e  (erramenlas  para  reparo  e  medigao  o  estii- 
dio  vIve,  mas  vale  a  pena  consideri-los. 

Sem  caixas  acusticas  e  local  tratado  para  audigao, 
gravagao,  etc.,  isto  a,  o  estiidlo  propriamente  dito,  voc^po- 
de  gravar  profissionalmente,  sim  —  basta  uma  kombi  ou 
um  outro  transports  qualquer,  e  achara  meios  de  fazS-lo 
nos  prdprios  locals  de  shows,  ao  ar  livre,  em  casa,  etc.  Po- 
r6m,  vale  tamb6m  a  pena  considerar  agora  a  fixagao  do 
equipamento  e  uma  base  para  trabalho  mats  sarlo  ainda. 
Cabe  lembrar  que  as  gravagOes  tomadas  em  multicanals 
podem  ser  entregues  para  misturagao  final  em  dels  ca¬ 
nals,  a  estiidlos  ja  Instalados,  o  que  reforga  a  ultima  aflr- 


0  estiidlo  de  gravagao 


Um  estiidlo  para  gravagao  nao  pode  ser  Instalado  em 
qualquer  lugan  depends  do  tipo  de  gravagao  a  ser  realiza- 
do  o  tlpo  e  a  quantidade  de  restrigOes. 


A  construgao  do  estudio,  quando  o  projeto  a  especifi- 
camente  realizado  para  esse  fim,  levando  a  aciistica  ar- 
quitetonica  em  consideragao,  da  um  gusto  final  muito 
mals  baixo  do  que  quando  se  adapta  um  local  projetado 
para  outra  finalidade,  considerando  uma  qualldade  final 
equivalente.  Basicamente,  de  maneira  muito  simples,  mas 
muito  pouco  compreendida  pela  maloria  dos  interessados 
(arias,como  todo  o  que  e  simples  e  importante,  pols  ndo 
exists  quern  nao  tenha  certeza  da  existancia  de  uma  Cons- 
ciancia  Cdsmica,  a  coisa  mals  simples  e  Importante  de  lo¬ 
des?),  os  dois  principals  problemas,  cuja  solugao  e  a  chave 
do  sucesso  na  construgao  de  um  estudio  de  som, 
resumem-se  em  tr^s  palavras:  isolar,  absorver  e  refletir.  O 
que?  O  som,naluralmente... 

Em  primeiro  lugar,  separamos  estes  problemas  em 
dois  grandes  enfoques;  o  da  aciistica  arquitetdnica,  visan- 
do  isolar  o  interior  do  estudio  do  ambiente  externo,  para 
que  a  energia  sonora  nao  saia,  nem  entre.  Isto  nada  tern  a 
ver  com  a  qualidade  do  som  no  interior  do  estudio,  que  flea 
a  cargo  do  outro  grande  enfoque  —  o  da  aciistica  de  am- 

Podemos  resolver  os  problemas  do  estiidlo,  6  claro, 
especiallzando-nos  em  gravag&es  mdveis,  para  o  qual  ja  te- 
mos  todo  o  grosso  do  equipamento,  sendo  necessArio  bo- 
lar  (e  aqui  residesua  parcela  de  criatividade)  um  transporte 
rapido,  facil,'seguro,  c6modo,  barato,  etc.,  para  o  sistema, 
possivelmente  adaptando  o  que  ja  possuimos  para  o  equi¬ 
pamento  de  sonorizagao,  ou  equipando  um  furgao  ou  um 
pequeno  caminhao  para  o  sistema  de  gravagbes,  apenas. 
Essa  mobilidade  permits  atfe  uma  nova  maneira  de  viver,  ja 
que  a  natureza  aberta,  os  locals  silenciosos  e  amplos,  os 
sitios,  sao  justamente  btimos  ambientes  naturals  para  gra¬ 
vagao  ou  remixagem,  ja  que  nao  existem  os  problemas  de 


Aqui. 
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jTRANSISTORES  E  SEMICONDUTORES 

RCA  -  IBRAPE  -  FAICHAIRD  -  PHILCO  -  ETC. 

CAPACITORES  ELETROUTICOS 

SIEMENS  -  IBRAPE 

VALVULAS  DE  TRANSMISSAO 

PHILIPS  -  NATIONAL  -  GE 

VALVULAS  DE  RECEPQAO 

PHILIPS  -  RCA  -  SYLVANIA  -  NEC 

EQUIPAMENTOS  DE  SOM 

_  GRADIENTE  -  POLIVOX 

M  ■  POTENCIOMETROS 

■  CONSTANTA  -  FE  AD 

■  ALTO-FALANTES 

■  NOVIK  -  BRAVOX  -  ARLEN 

■  RESISTORES 

™  ■  ■■  CONSTANTA  -  TELEWAT 


KING’S  SOUNI^ 


x»eA  dLa.s  vAlvta.la,gt 

eletrOnica  ltda. 


Pain6is  de  madeira,  da  2  x  2  metros,  aproximadamen- 
te,  com  uma  superficie  absorvente  e  outra  refletora,  sSo 
muito  usados,  bem  como  as  cabines  microfonizadas  em 
separado,  para  a  finalidade  de  captagdo.  Idem,  com  os  mi- 
crbfones  especial izados.  InvengOes  sSo  benvindas,  e  nao 6 
incomum  ver-se  um  bumbo  bem  captado  por  urn  alto-falan- 
te  usado  como  microfone,  etc.,  etc. 


A  reprodugao 


A  reprodugao,  para  que  os  mCisicos  possam  ouvir-se 
no  estiidio,  e  para  que  os  tacnicos  possam  ouvir  o  que  es- 
tao  gravand'o,  na  cabine  (que  6  um  compartimento  geral- 
mente  separado  para  a  mesma,  com  os  2  gravadores  e  cai- 
xas  de  som  estereofbnicas),  p^e  tambam  todos  os  livros 
e  revistas,  cataiogos  e  artigos  escritos  sobre  audio,  bem 
como  uma  vida  de  dedicagao  do  tacnico,  para  que  sejam 
obtidos  excelentes  resultados. 

O  tone  de  ouvido,  como  “reprodugao  enlatada",  que- 
bra  o  galho,  mas  nao  a,  absolutamente,  o  meio  adequado  a 
longo  prazo,  pols  o  ouvido  esquerdo  s6  ouve  o  canal  es- 
querdo  e  o  direito,  o  seu  correspondente  (existem  recursos 
de  mixar  o  sinal  retardado  de  um  canal  para  outro,  por 
exempio,  que  melhoram  a  situagao),  enquanto  que  com 
caixas  acusticas  ambos  os  ouvidos  ouvem  ambos  os  ca¬ 
nals,  havendo  diferengas  de  amplitude  e  fase  que  permi- 
tem  a  percepgao  estereofdnica.  As  caixas  sao,  pois,  quase 
essenciais,  e  aqui  esta  o  grande  problema!  Boas  caixas  e 
bons  alto-falantes  nacionais  simplesmente  nao  existem; 
alias,  boa  calxa  e  bom  alto-falante  nem  sequer  existem... 
Se  existissem,  r>ao  estarlam  sendo  vendidos  e  adquirldos 
monstruosos  sonofletores,  custando  20  mil  dblares  o  par! 
Como  esse  a  um  problema  comum  a  todos,  ata  ao  mais  so- 
fisticado  estCidlo,  existe  um  meio  termo  satisfatdrlo,  pois, 
seja  como  for,  voca  pode  usar  caixas,  ata  nacionais,  se  for 
consciencioso  em  obedecer  algumas  regras  (simples,  no- 
vamente...). 

Adquirldas  ou  construldas  as  caixas,  procure  conhe- 
cer  e  usar  os  seguintes  pontos-chave: 

—  Caixas  com  biamplificagAo  dSo  rrtelhores  resulta¬ 
dos  (ja  exposto  em  meu  artigo  sobre  sonorizagSo  de  gran- 
des  amblentes). 


—  A  aquisigao  de  um  analisador  de  espectro,  um  ge- 
rador  de  ruido  rosa,  e  um  microfone  callbrado  (ou  o  aluguel 
periddico  desse  equipamento  ou  do  tacnico  capacitado 
que  o  possua),  e  absolutamente  necessaria  para  a  calibra- 
gem  dos  equalizadores  (graficos  de  1/3  oitava,  ou  graficos 
de  10  bandas  mais  paramatricos),  que  corrigiraoa  resposta 
em  frequancia  das  caixas,  naquele  ambiente,  bem  como 
localizarao  pontos  de  absorgdo  ou  ressonanclas  nos  recin- 
tos  da  cabine  e  do  estudio,  a  ser  corrigidos  com  a  coloca- 
gao  de  absorvedores  acusticos,  f  ixagdo  de  portas,  Janelas, 
etc.;  esses  aparelhos  poderao,  ainda,  determlnar  o  tempo 
de  reverberagao  em  toda  a  falxa  de  freqiiancias.  Escreven- 
do  para  a  Me  Electronics  Inc.  —  500  West  —  1200  South, 
Orem,  Utah,  84057,  voca  obtera  cataiogos  explicando  o 
uso  e  mostrando  esses  instrumentos  e  os  pregos. 

Assim  como  construl  os  aparelhos  vistos  na  f  igura  1 4, 
um  analisador  de  espectro  e  equipamento  complementer, 
voca  podera  encomendar  sistema  equivalents  a  algum  tac¬ 
nico  brasileiro  que  possivelmente  ja  os  confecclone;  um 
analisador  de  10  ou  32  bandas  saira  por  menos  da  metade 
do  prego  do  comprado  la  fora,  sem  incluir  despesas  com 
importagao.  Quando  ao  microfone,  voca  ou  o  tacnico  o  en- 
contrara  na  B  &  K  (ou  todo  o  equipamento,  ata),  ja  no  Bra¬ 
sil;  ou,  mais  modestamente,  podera  usar  um  bom  microfo¬ 
ne  piano,  com  resposta  conhecida,  como  os  Altec  Electret 
condenser,  ou  alguns  Sennheiser  (todos  ja  expostos,  com 
enderegos  dados,  em  meus  artigos  anterlores  mais  recen- 
tes). 

—  Caixas  de  som  importaaas,  usaoas,  com  qualldade 
adequada,  poderao  ser  empregadas  de  inicio,  mesmo  as 
da  linha  residenclal  da  JBL  (os  modelos  L-1(X)  e  simllares, 
por  exempio),  com  bons  resultados,  desde  que  equaliza- 
das  como  ja  exposto.  Minhas  caixas  particulares,  que  eu 
mesmo  construi,  com  alto-falantes  JBL,  assemelham-se 
aos  monitores  para  estudlos  profissionais,  da  prbpria  JBL 
(modelo  4343),  albm  de  outras  caixas  auxlllares,  tipo  Bo¬ 
se,  e  subwoofers,  tambbrn  descritos  em  artigos  anterlo¬ 
res  da  NE. 

—  Os  equalizadores  deverao  estar  fixos,  de  preferBn- 
cia,  e  embutidos  na  mesa. 

—  Os  amplificadores  nao  serdo  problema,  pois  mes¬ 
mo  os  mediocres  sao  superiores  as  melhores  caixas  de 
som.  6  claroque,  aqui  tambdm,  quanto  melhores,  melhoro 
resultado;  se  voca  estiver  em  condIgOes  de  montar  um 
Marshall  Leach,  com  balxa  distorgao  TIM,  ou  de  adquirir 
aparelhos  das  grandes  marcas,  btimol  Se  nao,  a  biamplifi- 
cagao  e  bons  amplificadores,  montados  aqui  mesmo,  da- 
rao  plena  conta  do  recado. 

—  De  como  interligar  mesa,  gravador,  amplificadores, 
etc.,  voca  deve  ter  uma  idbla,  ou  nao  estaria  lerido  este  arti¬ 
go.  Caso  nao  seja  tacnico,  ou  nao  confie  em  seus  conheci- 
mentos  (se  for  miisico  em  diregao  a  tacnico,  por  exempio), 
voca  deve,  novamente,  contar  com  algudm  capacitado; 
mas  com  a  pratica  adquirida  com  a  prbpria  evolugao  do 
sistema,  voca  estarb  normalmente  em  condigbes  de  faza- 
lo  sozinho.  Este  problema  nao  existirb,  a  claro,  se  tiver 
mandado  construir  sua  mesa  e  amplificadores  por  um  bom 
tacnico;  ele  mesmo  Ihe  darb  a  orlentagbo  de  como  utilizb- 
los  melhor  e  conectb-los  entre  si,  bem  como  a  melhoras- 
slstancia  tacncia  possivel  para  os  amplificadores  que  ele 
mesmo  construiu.  Segue  uma  bibliografia  Interessante,  a 
quern  deseje  se  aprofundar  no  assunto. 


LIVROS 


1  —  Practical  Guide  for  Concert  Sound  —  Bob  Hell  —  Mel- 
co  Publishing  —  PO  Box  26  —  Marissa  —  Illinois 
62257  -  USA. 


2  —  The  Audio  Cyclopedia  —  Howard  M.  Tremaine  —  Ho¬ 

ward  W.  Sams  Co.  Inc. 

3  —  Modern  Recording  Techniques  —  Robert  E.  Runstein 

—  mesma  editors 

4  —  Altec  Acousta  Voicing  System  —  John  M.  Eargle  & 

Mark  Engebretson  —  pub.  Altec  Co. 

5  —  Grounding  and  Shielding  Techniques  in  Instrumenta¬ 

tion  —  Ralph  Morrison  —  pub.  Wiley. 

6  —  Sound  System  Engineering  —  Don  &  Carolyn  Davis  — 

Howard  W.  Sams. 

7  —  Acoustical  Design  in  Architecture  —  Vern  O.  Knudsen 

&  Cyric  M.  Harris 

8  —  How  to  build  speaker  enclosures  —  Alex  Badmaieff  & 

Don  Davis  —  Howard  W.  Sams. 


REVISTAS 

1  _  Nova  Eletrdnica  —  artigos  de  Cldudio  Cesar  Dias  Bap- 

tista  e  outros. 

2  —  Modern  Recording  —  15  Columbus  Circle,  New  York, 

NY,  10023  —  USA. 

3  —  Old  Country  Road  —  Plainview,  NY  11803  —  USA. 

4  —  Recording,  Engineer,  Producer  —  PO  Box  2449  — 

Hollywood.  Cal  90028. 

5  —  Sound  &  Communications  —  150  E  37th  Street  -  New 

York,  NY  10016. 


Absorvedores  acusticos 


Urn  excelente  absorvedor  acustico  fol  exposto  por 
mim  em  artigo  do  Curso  de  Audio,  publlcado  pela  NE;  em 
acrbscimo,  com  teoria  e  medigOes  fartas,  poderi  ser  en- 


contrado  dissecado,  em  urn  artigo  posterior,  urn  absorve¬ 
dor  do  mesmo  tipo,  Re/p60  do  n.“  de  (evereiro  de  80  da  re¬ 
vista  Record/ng  Engineer  —  vol  II,  n.“  1,  ik  citada,  doautor 
Alton  F.  Everest  (Helmholti  Ressonators  —  the  low  fre¬ 
quency  sound  absorber  of  great  flexibifity). 

Para  quern  nao  encontrar  o  numero  atrasado  na  NE 
ou  a  revista  acima,  descrevo  aqui  as  dimensOes  e  constnj- 
gao  de  urn  absorvedor  acustico  e  os  motivos  de  sua  utiliza- 
gao. 

As  baixas  frequanclas  nao  sao  absorvidas  por  revesti- 
mentos  acusticos  de  pouca  espessura.  E  necessario  que  a 
placa  absorvente  tenha  uma  espessura  de  1/4  do  compri- 
mento  de  onda  da  frequ6ncia  mais  baixa  a  absorver,  e  isso 
chegaria,  no  minimo,  a  80  cm  de  profundidade  e  idealmen- 
te,  a  2,5  metros,  para  se  absorver  por  igual  toda  a  faixa  de 
frequSncias  de  audio,  Para  achar  o  comprimento  de  onda 
de  cada  freqiiancia,  divide-se  330,  que  a  o  n?  de  metros 
que  o  som  percorre  em  urn  segundo.ao  nivel  do  mar,  pela 
freqOencia  desejada,  expressa  em  Hz  (hertz,  ou  ciclos  por 
segundo). 

Pelo  motivo  de  ser  impraticavel  o  uso  de  camadas  tao 
espessas  de  absorvedores,  as  salas  “tratadas"  acustica- 
mente  por  leigos  ou  companhias  mais  apressadas,  que  vi- 
sam  mas  a  estbtica  que  o  desempenho,  ficam  piores  do 
que  antes  do  tratamento  —  geralmente,  uma  cobertura  ge- 
ral  com  chapa  porosa  ou  fibra  de  vidro,  que  absorve  as  al¬ 
ias  e  m6dias  freqOfencias,  acima  de  500  Hz,  e  nada  taz  pe- 
los  graves,  que  continuam  ressoantes  e  embolados,  pro- 
porcionalmente  ainda  mais  do  que  antes. 

O  absorvedor  mostrado  a  seguir  absorve  justamente 
os  graves,  o  que  permite  chegar  a  uma  absorgao  plana,  a 
um  ambiente  com  reverberagao  aproximadamente  igual 
para  todas  as  freqoancias;  e  nosso  objetivo  fe  justamente 


voce  SABE  QUE  A  WILLKASON 
PRODUZ  QUALQUER  TIPO  DE  TRANSFORMADOR? 


TRANSFORMADORES 

de  ALIMENTAQAO 

para  AUDIO 

para  TRANSISTORES 

para  RADIO  E  TELEVISAO 


TRANSFORMADORES 

de  CORRENTE 
de  POTENCIAL 
TRIFASICOS 
para  MEDIpAO 


AVAL  DE  QUALIDADE 


AVtNIDA  COTOVIA  726 ICEP.  045171  TELEFONt:  10111 643  7122 
£NO.TElfGR.“WlliKASON"  C/OXA  POSTAL  261  ICEP.01000I  SAO  PAULO  ■  BRASIL 
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E  nos  temos  a  melhor  forma  de  subir,  com  muita  forpa 
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IIZA^AO 

iSTICOS 

^SICA 

UZA^AO 

BRANCO 


E»iAi.lZA^AO 

imcdiEs 


cuRsa 


CURSO  DE  ESPj 
EM  ELETRO] 

E  ELETRIC] 

CURSO  DE  i 
EM  TV 


CURSO  DE 
EM 


DIGITAL 


CURSO  D 


SEJA  QUAL  FOR  A  SUA  OPQAO,  I 

NOS  TEMOS  O  MELHOR  CAMINHO.  j 

Todo  dia,  centenas  de  pessoas  langam  no  mundo  novas 

injormofoes  tecnologicas,  Jnito  do  conhecimento  j 
quefoi  adquirido  apds  longos  anos 
de  trabalho  e  estudo  constante.  | 
Mas  voci  nao  precisa  viver  todas  estas 
experiencias  para  manter-se  atualizado  , 
com  estas  inovafoes.  Voce  apenas 
tern  que  entend&las. 
Existe  tambem  aqueles  que  se  dedicam 
a  estudar  estas  Injbrmafdes  e  divulga-las  j 
O  IPDTEL  podejazer  com  que  este  conhecimento 
esteja  ao  seu  alcance.  I 

£  estas  sdo  as  9  boas  razbes  para  voci  estudar  agora: 

VOCE  ESTUDA  NA  MELHOR  ESCOLA  DO  BRASIL 
VOCE  CONHECE  A  EXPERIENCIA  DE  OUTROS  HOMENS 

3  —  voci  ADQUIRE  CONHECIMENTO 

4  —  VOCE  DESCOBRE  NOVOS  CAMINHOS 

5  -  VOCE  AUMENTA  SEU  CAMPO  DE  TRABALHO 

6  —  VOCE  ESTUDA  SEM  SAIR  DE  CASA 

7  -  VOCE  TERA  SEMPRE  UM  CONSULTAR  AO  SEU  EADO 

8  -  VOCE  GANHA  UM  CERTIFICADO  DE  CONCtUSAO  DO  CURSO 

9  —  voci  SOBE  NA  VIDA. 

E.  voce  deve  ter  outras  boas  razdes  para  se  aperfeicoar. 

Nao  espere  mais.  compreenda  ofascinanie  mundo  da 
Eleirdnica  do  fuluro.  antes  que  vocefaca  parte  do  passado. 

Solicite  agora  Folhetos  Injormativos  dos  Cursos.  Nds  ainda  temos  muitas  vantagens  a  Ihe  oferecer. 


Dlvulga«io  d«  Ticnlcat  Elatrdnicat 
Rua  F4lix  Guilhem,  447  -  Upa 
Calxa  Postal  11.916 
CEP  01000  —  Sio  Paulo  —  Capital 
Credenciado  pelo  Consellio  Federal 
de  MSo  de-Obra  sob  n?  192 


A  PESQUISA  A  SEU  ALCANCE 


deixar  urn  tempo  mlnimo  de  reverberapSo  no  pequeno  es- 
tiidio,  mas  o  maisplano  possivel,  em  todas  as  frequSncias. 
Quando  nSo  se  puder  mais  absorVer  os  graves,  devemos 
culdar  de  nSo  absorver  demals  os  agudos,  para  nSo  dese- 
quillbrd-lose  slmdispersi-los.  com  superficies  refletoras, 
nao  absorventes! 

O  absorvedor  deveri  ser  usado  sob  a  forma  de  varias 
unidades,  quantas  forem  necessarias,  geralmente  em  me- 
fade  da  superficie  das  parades  e  do  teto,  disposto  em  colu- 
nas  fixadas  a  eles,  qua  ajuda  a  formar  irregularidades  e  a 
dispersar  o  som.  O  tamanho  ideal  a  de  60  x  60  cm  e  18  cm 
de  profundidade;  6  facil  de  confeccionar  e  instalar,  suas  di- 
mensOes  exatas  nao  sao  criticas,  podendo  ser  feito  por 
empreiteiros  de  construgao,  sem  supervisdo  de  engenhei- 
ros  em  aciistica,  ou  entao  por  voca  mesmo. 

Lima  determinada  resposta  pode  ser  consegulda  fu- 
rando-se  a  superficie  de  urn  mesmo  mbdulo  padrao,  que 
serve,  portanto,  para  todos  os  casos. 

A  caixa,  por  sua  vez,  a  feita  de  madeira  compensada, 
com  fundo  do  mesmo  material:  o  interior  a  repartido  em 
quatro  compartimentos  vazios,  atravas  de  divisores  de  pa- 
peiao  duro,  de  15  cm  de  profundidade.  Sobre  esse  espago 
de  ar,  e  imedlatamente  atras  da  tampa  da  caixa,  coloca-se 
3  cm  de  13  de  rocha  de  alta  densidade,  ou  fibra  de  vIdro  de 
alta  densidade  (procure  a  de  alta  densidade,  converse  bas- 
tante  com  o  vendedor,  ata  ele  se  resolver  a  mostrar  os  dlfe- 
rentes  tipos  e  os  diferentes  pregos,  pois  existem.„).  A  tam¬ 
pa  da  caixa  pode  ser  de  papelSo  duro  perfurado  ou  outros 
materials  perfurados,  pois  nao  a  sua  porosidade  que  ab- 
sorve  o  som,  mas  a  passagem  deste  pelos  furos  e  sua  per- 
da  de  energla  no  material  absorvente,  existente  no  Interior 
da  caixa  Se  a  area  de  perf  uragao  for  muito  pequena  ao  re- 
dor  de  0,5%,  havera  urn  pico  de  ressondncia  e  absorgao 
em  90  Hz,  mals  ou  menos.  E  se  a  area  perfurada  for  grande, 
de  20%  ou  mais,  sera  obtida  uma  absorgao  numa  larga  fai- 
xa  de  freqoancias,  perdendo-se  a  eficidncla  abaixo  de  100 
Hz  (o  analisador  de  espectro  e  acessdrios  sao  utilissimos 
nesta  horal). 

Usando-se  urn  grupo  de  caixas  com  os  dois  tipos  de 
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perfuragao,  ou  perfurando-se,  no  local,  caixa  por  caixa, 
consegue-se  curvas  de  reverberagaol  (e  urn  monte  de  su- 
jelra  pelo  chao  do  estudio,  no  ultimo  caso,  mas  consegue- 

Como  fizemos  ha  anos,  na  llgao  n?  9  do  Curso  de  Au¬ 
dio,  ao  estudarmos  os  absorvedores,  vamos  parar  nova- 
mente  para  um  cafezlnho,  ok?  6  um  cicio  que  se  completa, 
pois,  Voltamos  ao  mesmo  ponto,  pordm  com  muito  mais 
insight,  ou  visao  interior,  Aquela  hora,  visualizavamos  a 
caixinha  absorvedora  como  se  as  ondas  sonoras  fossem 
visiveis  e,  hoje,  estas  ja  deverao  s6-lo  para  voca,  como  o 
sao  para  mim... 

No  tratamento  acustico.  mais  algumas  regras  basicas 
deverao  ser  observadas,  e  voca  mesmo  podera  chegar  a 
excelentes  resultados: 

1  —  Use  o  ouvido  como  gula,  em  caso  de  duvida 
mesmo  usando  aparelhos  sofistlcados;  se  voca  nao  ouve 
um  problema,  ele  nao  existe,  na  pratica.  6  claro  que  testes 
comparativos  e  alternativos  deverao  ser  feltos,  a  fim  de 
procurer  ouvi-lo,  quando  o  aparelho  ou  um  “grilo"  o  alertar. 
Mas,  em  ultima  anaiise,  interessa  o  que  voca  ouve;  o  que 
os  outros  ouvem,  tambem!  (Em  qualquer  caso,  nao  apenas 
em  Oltimo  caso,  um  pouco  de  relaxamenlo,  pesquisa  Intui¬ 
tive  de  seu  interior,  ajudam  bastante,  e  sempre  resolvem 
qualquer  problema,  quando  ele  chega  ao  ponto  do  dilema 
daquela  fabula  do  burro,  que  morre  diante  da  aveia  e  do  fe- 
no...). 

2  —  Nao  deixe  de  calcular  ou  experimenter  a  coloca- 
gao  de  mobilia,  principalmente  estofados  grandes!  Nao 
adianta  ajustar  o  estudio  vazio,  sem  os  mPveis,  para  ter  de 
refazer  tudo  depots;  e  gente  tambem  absorve  o  som  I 

3  —  Coloque  os  absonredores  de  freqoancias  alias  a 
altura  da  cabega,  em  estudlos  ou  salas  onde  havera  voz  fa- 
lada  na  programagao.  Para  o  caso  de  esICidios  de  fala,  o 
melhor  a  um  tapete  com  forro  por  baixo,  de  preferancia  fel- 
tro  grosso.  Neste  caso,  o  teto  necessitara  compensagao 
para  a  absorgao  dos  graves,  que  nao  sera  feita  pelo  tapete. 
Assoalhos  de  tacos  sao  bons  para  o  chao  de  estudlos  de 
gravagao  de  miisica  viva. 


4  —  Certifique-se  de  que  nenhuma  superficie  ficarS 
sem  tratamento  acustico.  por  manor  que  seja.  estando  am 
frente  a  paralela,  ou  nao,  a  outra  superficie:  nSo  se  esque- 
ga  de  que  uma  superficie  tratada  para  uma  frequfencia  po- 
de  ser  refietora,  e  praticamente  nSo  tratada  para  outra  fre- 
qOSncia  ou  faixa  de  frequSncias.  Assegure-se  de  que  um  ti- 
po  de  absorvedor  serS  usado  em  superficies  relacionadas 
a  cada  uma  das  trSs  dimensdes  (iargura.  comprimento  e  al- 
tura). 


0  future 


Muito.  mas  nada  de  essencial,  haveria  para  ser  expos- 
to.  As  caixas  acusticas  poderiam  receber  um  artigo  exclu- 
sivo,  idem  os  pequenos  acessdrios  e  a  fiagSo  entre  os  di- 
versos  pontos  do  sistema;  o  ponto  de  vista  empresarial, 
adminislrativo,  o  mercado  de  trabaiho.  as  implicagSes  mis- 
ticas  e  fiiosdficas  da  questao,  todos  poderiam  estar  pre- 
sentes,  atd  mesmo  as  caracteristicas  iegais  para  a  instala- 
gao  e  operagao  de  equipamentos  de  gravagao,  mas  nao  em 
um  artigo  unico.  Ficam,  pois,  para  tema  dos  prdximos.  Ja 
existe  aqui  um  matenai  suficiente  para  servir  de  base  para 
o  impulse  iniciai,  como  quando  Deus  •  pronunciou"  o C6s- 
mice...  impulse  para  quern  desejar  ampliar  seu  potencial 
bioldgico.  convivendo  com  maquinas  como  aquelas  das  fi- 
guras  15.  16  e  17  e  suas  sucessoras... 

Deixo  vocSs.  pois,  em  condigdes  de  fazer,  )a  que  o  es- 
page  da  revista  nao  permits  fazermos  juntos,  descrevendo 
passo  a  passo.  uma  viagem  mentai  peio  mundo  de  sua  pri- 
meira  gravagao  profissional,  imaginando  e  vivenciando,  na 
paz  de  seu  interior,  e  dispondo  de  seus  infinites  recursos, 
desde  as  boras  de  pesquisa  e  planejamento.  atd  o  excitan¬ 
ts  memento  do  primeiro  apertar  do  botao  record  de  seu 
gravador;  iuzinha  vermeiha  acesa.  tita  rolando.  taders  da 
mesa  se  abrindo,  e  o  Som,  o  amado  Som  surgindo  gratifi- 
cante.  ritmico  e  vivo,  sob  seu  comando.  pelas  caixas  A  sua 
frente,  na  cabine  do  estiidio  que  voce  mesmo  construiu!  •{ 


Descubra 

VDce 


voce  TEM  UM  CORPO  FISICO,  MAS  VOCE 

nao  e  0  CORPO  Fisico. 

voce  TEM  MENTE,  MAS  VOCE 
NAO  E  A  MENTE. 

VOCE  TEM  ALMA.  MAS  VOCE 
NAO  E  a  ALMA. 

ENT  AO,  QUEM  E  VOCE.  QUE  TEM  CORPO. 
MENTE,  ALMA,  MAS  NAO  E  O  CORPO. 
NEM  A  MENTE.  NEM  A  ALMA7 


Confortne  af irmaram  vlrioi  escritoret 
da  todas  ai  ipocas,  como  Chaucar, 
Shakaspeara  a  Caivantas,  a  vaidadaira 
antneia  da  Sabadoria 
t  a  mixima  inacrita  na  porta 
do  Orteulo  da  Dalfos:  CONHECE-TE  A 
TI  MESMO! 

Um  dia  voo<  vai  ta  olhar  no  aipalho  da 

vida  a  parcabar  qua  voc<  nio 

t  o  corpo  qua  o  sanra,  nam  a  manta  qua  o 

orianta,  nam  a  alma 

qua  anima  a  sua  axistfneia  a,  antio, 

vai  santir  uma  absoluta  nacastidada  da 

saber  como  conhacer-sa  a  si  mesmo. 


Deixe  que  os  Rosacruzes  o 
auxiliam  a  encontrar  o  seu  autimico 
espeiho  para  a  descoberta  do  verdadairo 
Eu  qua  voci  i. 

Escrava,  a  pega  informagSas  sobra 
a  Organizagao  a  sua  afiiiagio,  para: 


ESCRIBA  NE 

ORDEM  ROSACRUZ  -  AMORC 
CAIXA  POSTAL  307 
80.000  -  CURITIBA  -  PARANA 


Em  pauta. 


UirctB  HinhIJuliano  Barsali 


CURSOAUUIIM' 

Cursos  de  forniaoio  e  aperfeicoamento  profissional 


ATUALIZAQAO  EM  ELETRONICA 

Agora  para  todo  o  Brasil, 
cursos  de  atualizagao  em  Ele- 
tronica  por  Correspondencia! 

E  para  moradores  em  Sao 
Paulo  cursos  de  aperfeigoa- 
mento  por  frequSncia! 

0  1?  Curso  de  Eletrdnica  In¬ 
dustrial  porcon’espondencia 
da  America  do  Sul! 


Cursos  por  correspon-' 
dencia  com  direito  a 
estagio  prStico  nos  la-^ 
boratorios  da  escola! 


Estacu 


CURSO  DE  TiCNICAS  DE  ELETRONICA  DIGITAL 

•xig*  n«nhum  conhecimsnio  pravio  da  alalronica;  tal  conhacimanto,  poram,  aaria  daaaji*al.  Adura^o*^ 


im  carga  horaria  da  SO  hi 


a.  Diriga-aa  a  tacnicoa  da  alaIrSnica  d< 


a  prollaaionala  do  aator  alatrO- 


Resumo  da  matirla  •  S/s/ama  muiiipiex 

•  ConceiluatOes  *  CIrcuilos  Integndos  TTL  a  CMOS 

•  Termlnologla  digital  •  Flip-Hops 

.  Circultos  Idgicos  •  AulomagSo  com  tPcnicas  digitals 

.  Mamdrias  RAM.  ROM,  PROM,  EPROM  •  Menutanglo  am  agulpamantoa  digitals 

CURSO  DE  TV  A  CORES  (TVC) 

Eate  eureo  exiga  um  conhacimanto  prtvio  da  talaviaSo,  saja  obtldo  aliavOa  de  cursos  antafioras  ou  no  trabalho.  A  duragSo  0  da  S 


mesas,  para  o  curso  imersivo,  a  ue  lu  niastra.  para  o  regular,  totallzando  . 
DIrIge-se  especlllcamente  a  proflsslonais  do  sator  qua  desa|em  conhecer 
As  aulas  sSo  divididas  em  teOricas  a  prStioaa, - — -i-n—  -m  . 


Resumo  da  matirla 

•  Fundamentos  da  corltransmissio  de  TV 

•  Clnascdplo  tricromatico 
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Prancheta  do  projetista 


£sta  secSo,  como  o  propno  name  indica.  a  destinada  aos  projetisias  da 
araa  de  Enganharia.  Os  artigos  s3o  sampra  transcritos  a  traduztdos  na 
integra  e.  iniaidmente.  nio  poderemos  iornecer  nenhum  dado  aHm 
dos  apresentados-  Os  circuifos  sSo  se^fonados  de  acordo  com  a  reai, 


Separadorde  indice  aceita  todos  os  formatos  de  _^r 

David  L.  Jaffa,  Veterans  Administration  Medicai  Center,  Palo  Alto,  Calif. 


Este  circuilo  permite  qua  controladores  de  discos  se- 
toiizados  por  software  manipulem  dados  nos  dois  formatos 
existentes,  tanto  os  setorizados  por  hardware  como  por 
software.  Isto  6  feito  pela  detecgSo  da  informagSo  forneci- 
da  pelos  orificios  de  indice,  que  fe  enviada  nos  dois  forma¬ 
tos,  para  urn  processamento  adequado  dos  dados.  Assim 
sendo,  urn  disco  setorizado  por  hardware  poder4  ser  empre- 
pregado  para  armazenar  dados  setorizados  por  software. 

Como  se  pode  observar,  o  monoestcivel  74121  aceita 
todos  os  pulsos  de  setor  e  indice  que  sSo  gerados  —  32 
pulsos  de  setor  e  urn  pulso  de  indice,  no  formato  em  hard¬ 
ware,  e  apenas  um  pulso  de  indice,  no  formato  emsoltware. 
0  monoest4vel  padroniza  todos  os  pulsos  de  entrada  para 
uma  largura  de  460  ^s. 

O  monoestivel  seguinte,  que  6  um  74122,  estd  progra- 
mado  para  deixar  passar  quaisquer  pulsos  cujas  bordas 
descendentes  estejam  afastadas  mais  de  3,56  ms  entre  si. 
Na  saida  deste  estdgio  nao  aparece  nenhum  pulso  de  indi¬ 
ce,  vindo  de  discos  setorizados  por  hardware,  pois  o  tempo 


decorrido  entre  o  ultimo  pulso  de  setor  e  o  pulso  de  indice  e 
de  apenas  2,55  ms.  Os  pulsos  de  indice  faltantes,  porem, 
sao  recuperados  pela  porta  NE.  aparecendo  na  saida  de  G1 
(ponto  1).  ^ 

0  Sinai  6  entao  introduzido  no  ultimo  74122,  que  opera 
como  um  monoestavel  a  disparo  repetitivo,  com  um  tempo 
de  200  ms.  Como  os  pulsos  de  indice  ocorrem  uma  vez  a  ca- 
da  volta  (166,66  ms),  a  saida  Q  desse  estigio  permanece 
baixa;  o  ponto  2,  portanto,  continue  em  um  nivel  alto.  Caso 
seja  ulilizado  um  formato  setorizado  por  software ,  o  ponto  1 
ficarS  alto  e  a  porta  G2  deixarS  passar  aqueles  pulsos;  as¬ 
sim,  independentemente  do  formato  adota'la  os  pulsos  de 
indice  aparecerSo  em  G3  (ponto  3). 

O  circuito  pode  set  conectado  entre  unidades  de  dis¬ 
cos  encadeadas  e  o  controlador.  Ele  pode  servir  todas  as 
unidades  da  cadeia  porque  somente  os  pulsos  de  indice  da 
unidade  selecionada  sSo  colocados  na  linha  de  indice  que 
leva  ao  controlador. 
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Comparador  por  “janela”  modificado 
preve  compensagao  em  temperatura 


C.E.  Musser,  General  Electric  Co.,  Binghamton,  N.Y. 


O  oircuilo  comparador  por  •  janela",  que  detecia  ten- 
s6es  em  dois  niveis  diferentes,  ao  comparS-las  com  referen- 
cias  fixas.  pode  ser  modificado  para  compensar  as  varia- 
qSes  de  temperatura  que,  em  caso  contrario,  vao  afetar  os 
pontos  que  definem  a  "janela". 

Na  configuragao  mals  simples  desse  circulto  (figura  1). 
dols  divisores  de  tensao  de  referenda  sao  llgados  as  entra- 
das  de  um  amplificador  operaclonal.  Ambos  os  divisores 
contam  com  a  mesma  polaridade  de  excitagao,  mas  a  refe¬ 
renda  da  entrada  nao  Inversora  deve  ser  mals  positiva  que  a 
da  Inversora,  A  escolha  dos  valores  fradonarios  de  reslstan- 
cla  estabelece  essa  desigualdade  e  define  a  largura  da  "ja- 

O  sinal  de  entrada  d  apllcado  entre  os  diodos  01  e  02, 
a  partir  de  uma  fonte  de  sinais  de  balxa  impedancia,  tal  co- 
mo  um  outro  operaclonal,  Para  todos  os  sinais  que  se  loca- 
lizam  a  pelo  menos  0,6  V  (uma  queda  de  tensao  em  diodo) 
mals  negative  que  a  referancia  da  entrada  Inversora,  o  dio¬ 
do  02  esta  reversamente  polarizado  (cortado,  portanto)  e  o 
operaclonal,  em  saturagao  negative. 


Quando  o  sinal  de  entrada  se  apresenta  mals  de  0.6  V 
positive  que  a  jungao  do  divisor  de  tensao,  na  entrada  inver¬ 
sora,  o  diodo  01  entra  no  code  e  o  02  conduz.  Sempre  que  a 
entrada  nao  inversora  torna-se  ligeiramente  mals  positiva 
que  a  inversora,  o  operaclonal  e  levado  a  uma  saturagao  po¬ 
sitiva.  Na  figura  2,  esse  nivel  a  chamado  de  Eentl- 

Uma  excursao  ainda  mals  positiva  do  sinal,  ate  Eent2 
da  figura  2.  leva  a  entrada  inversora  a  um  nivel  mals  alto  que 
a  da  nao  inversora.  fazendo  o  operaclonal  comutar  nova- 
mente  para  uma  saturagao  negativa. 

As  duas  tensbes  de  referancia  podem  tornar-se  negati- 
vas  pela  simples  inversao  de  polaridade  das  tensbes  de  ex¬ 
citagao  e  dos  diodos  de  entrada.  Isto  tern  o  efeito  de  inver¬ 
ter  a  polaridade  de  saida,  produzindo  uma  figura  2  de  cabe- 
ga  para  baixo.  As  tensbes  de  referbncia  do  circulto  podem 
ser  expresses  da  seguinte  forma: 

Eent1  =  V[(R/3V(R  -t-  TO)]  -  Vj  =  (V/4)  -  Vj 
Eent2  =  V((R/2V(R-fRr2)l  -  Vd  =  (V/3)  -f  Vj 
onde  Vg  equivale  a  uma  queda  de  tensao  em  diodo. 

As  variagbes  de  temperatura  provocam  variagbes  nas 
caracteristicas  dos  diodos,  que  vao  afetar  os  pontos  que 
definem  a  "janela".  Acrescentando  diodos  ao  circulto  origi¬ 
nal  (figura  3),  que  variem  da  mesma  forma  que  os  diodos  de 
entrada,  pode-se  compensar  parcialmente  tais  variagbes.  0 
resistor  Rx  deve  ser  escolhido  de  modo  que  o  ponto  A  seja 
ligeiramente  negative,  o  suficiente  para  polarizar  o  diodo 
em  condugao  continua.  No  circuito  modificado.  as  tensbes 
de  referfencia  sao  expressas  de  outra  forma: 

Eenti  =  nl(V  -  VdXR/3y(R  -I-  W3)l  -I-  Vge  -  Vg  =  (V  -  VgV4 
Eent2  =  ')((V  -I-  VgXR/2)/(R -i-  R/2)]  -  Vge  -  Vg  =  (V  -t-  Vgy3 

Ambas  as  versbes  desse  circuito  toram  testadas  a 
temperatura  ambiente,  empregando  resistores  de  pelicula 
metaiica  (1  %  de  tolerancia),  diodos  tipo  1 N4148  e  operacio- 
nais  tipo  741 .  Assumindo  Vg  como  0,6  V,  os  pontos  de  defi- 
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A  Hybrid  produz  qualquer  tipo  de  circuito 
montado,  a  partir  de  projeto  desenyolvido 
per  ela  ou  pelo  cliente.  Nao  ha  limite  de 
quantidade  e  as  entregas  obedecem  rigoro- 
samente  aos  prazos  contratados. 


O  circuito  Impresso  6  urn  componente  de 
alta  responsabilidade  e  seu  comportamento 
irA  determinar  ou  nSo  o  6xito  do  produto  final. 
A  rotina  Hybrid  6  urn  rigoroso  processo  de 
testes  padrSo,  compostos  de  3  fases:  1)  teste 
a  100%  da  matdria-prima;  2)  teste  por  amos- 
tragem  de  circuito  em  linha  de  produgSo  e  3) 
teste  a  100%  dos  circuitos  produzidos.  As¬ 
s/m,  acima  de  tudo,  a  Hybrid  fornece  qualida- 
de  a  toda  provai! 

Na  Hybrid  sempre  6  encontrada  a  melhor 
solugSo  para  problemas  de  nacionalizagSo  de 
circuitos  atravAs  da  substituigSo  dos  compo- 
nentes  importados  por  nacionais,  desenvolvi- 
mento  de  projetos  eletrOnIcos  digitals  e  ana- 
Idgicos,  ou  esquemas  mais  complexos  que  In- 
cluam  microprocessadores. 


Prancheta  do  projetista 

serie  nacional 


Conversor  de.  toque  a  SCR 

Eng?  Paulo  R.  Caravellas  da  Cal,  Santos,  SP 


Circuito  completo  do  Conversor  de  Toque  a  SCR. 
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dade.  Esse  circuito  alua  um  conversor 
de  reserve,  quando  da  falha  do  CT  em 
opera^ao  (ver  Operaqao).  Alem  disso, 
o  mddulo  contem  ainda  um  gerador 
de  chamada. 

O  circuito  de  iransferencia  atuara 
sempre  que: 

‘  NSo  houver  sinai  de  saida  do  CT 
•  O  Sinai  de  saida  estiver  abaixo  de 
determinado  nivel 

Obs.:  Este  circuito  nSo  distingue  es- 
tas  duas  condigOes. 

0  circuito  de  transferencia  interpreta 
tanto  falhas  intermitentes  como  per- 
manentes. 

O  sistema  foi  projetado  tendo  em 
vista  a  operagSo  continua;  no  entanto, 
q  possivel  a  operagao  comandada  pe- 
la  linha  de  aiimentagao.  desde  que  a 
frequSncia  de  comando  seia  inferior  a 
frequancia  de  operagao  do  CT  (25  Hz). 
Operagao 

O  uso  de  um  sistema  de  diversi- 
dade  impiica  na  operagao  com  dois 
CT,  um  deies  usado  como  principal  e 
o  outro,  como  reserva  Com  vistas  a 
facil  manutengao,  o  CT  6  sempre  idSn- 


tico,  independentemente  de  sua  con- 
digao  de  principal  ou  reserva;  o  tipo 
de  operagao  dependera  da  posigao  do 
modulo  no  bastidor  (a  posigao  princi¬ 
pal  ou  reserva  depende  da  interliga- 
gao  no  bastidor). 

Tipos  de  operagao 

a)  Operagao  simples  —  usa  um  uni- 
co  mbdulo,  podendo  optar  por  alimen- 
tagao  permanente  ou  supressao  da 
alimentagao,  em  caso  de  falha  (figu- 
ras  2  e  3); 

b)  Operagao  com  reserva  —  usa  um 
numero  “n "  de  modules.  Em  caso  de 
falha  no  primeiro  modulo,  o  segundo 
entrara  automaticamente  em  opera¬ 
gao,  e  assim  sucessivamente.  ata  o 
mbdulo  n.  Teremos,  assim,  um  siste¬ 
ma  de  transferancia  continua  (figura 
4); 

c)  Operagao  com  reserva  e  linha  de 

60  Hz  —  este  tipo  de  operagao  b  simi¬ 
lar  a  do  caso  anterior,  mas  com  n  =  2. 
Usamos  apenas  um  CT  na  posigao 
principal,  tendo  como  reserva  a  rede 
comeroial,  atravbs  de  um  transforma- 
dor  1 1 0/50  V  —  0,5  A  (figura  5);  ^ 
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Operagao  com  reserva  (n  =  3). 


Rua  Helade,125  cep 04634  Vila  Sta.  Catarina 
Fone  542-0602 

CPostal  30.141  - 01000  S.Paulo  -  SP 


d)  Opera^te  com  reserve  de  outro 
tlpo  de  conversor  —  neste  caso,  usa- 
mos  um  CT  como  principal  e  como  re- 
serva  um  outro  tipo  de  conversor  (li- 
gura6). 

Obs.:  O  CT  tern  duas  Idmpadas  de 
Sinai  izagao  em  operagSo.  A  ISmpada 
verde  ficard  acesa  sempre  que  o  CT 
estiver  forncendo  sinal  de  toque;  a 
Idmpada  vermelha  ficara  acesa  sem¬ 
pre  que  o  circuito  de  transferSncia 
atuar:  as  lampadas  permanecerSo  apa- 
gadas  sempre  que  o  CT  estiver  sendo 
alimentado. 

A  sinalizagSo  de  transfer§ncia  pode 
ser  Sonora,  existindo  um  contato  livre 
que  pode  ser  utilizado  para  essa  finali- 
dade.  No  caso  de  operagdo  simples, 
isto  pode  ser  usado  como  alarme  de 
falha. 


Quando  da  retirada  do  cartSo  da  po- 
sigSo  principal,  d  necessArio  providen- 
ciar  sua  imediata  substltuigSo,  pois  o 
mddulo  nessa  posigao  6  um  caminho 
obrlgatdrlo  do  sinal  de  toque.  Outros 
tipos  de  operagao  podem  ser  adota- 
das  (ver  a  figura  1,  diagrams  esquema- 
tlca  do  circuito). 

0  circuito 

O  conversor  compbe-se  de  trAs  cir¬ 
cuito  basicos:  de  potAncia,  de  trigger 
(disparo)  e  de  transferencia  O  circuito 
de  potdncia  e  constituido  por  um 
biestavel  a  SCR,  operando  em  ciasse 
D.  SCR  1  e  SCR  2  operam  defasados 
de  180°,  comandados  peio  circuito  de 
trigger,  o  que  produz  em  Cl  uma  varia- 
gao  de  tensao  de  -i-  48  a  -48  V,  aproxi- 
madamenle.  Essa  tensao  CA,  retirada 
atravds  dos  diodos  isoladores  D1  e  D2 


edos  capacitores  CoA  e  CoB,  cons- 
titui  o  Sinai  de  toque  (veja  a  figura  1). 

O  circuito  de  disparo  a  composto 
por  um  astavel  transistorizado,  que 
comanda  o  circuito  de  potdncia,  esta- 
belecendo  a  frequdncia  de  operagao  e 
tornando-a,  assim,  independente  de  fa- 
tores  externos,  tais  como  a  carga  do 
conversor,  tensao  de  aiimentagao,  etc. 

O  circuito  de  transferSncia  consti- 
tui-se  de  um  damp  transistorizado, 
que,  por  meio  de  uma  amostragem  do 
sinal  de  saida,  opera  um  reia,  o  qual 
exerce  a  fungao  de  transferdncla.  O 
reia  de  transferdncia  e  mantido  deso- 
perado,  quando  da  operagao  normal 
do  conversor,  sendo  operado  em  caso 


Descrigao  de  funcionamento 

O  conversor,  como  ja  fol  descrito,  a 
constituido  de  3  partes;  circuito  do  as¬ 
tavel  (Q1  e  Q2),  do  biestavel  a  SCR  e 
circuito  de  tranferancia  (03).  Optou-se 
pelo  uso  de  componentes  discretes, 
devido  a  tensao  de  aiimentagao  de  48  V 

O  circuito  astavel,  operando  em  25 
Hz  ±  1  Hz,  apresenta  a  caracteristica 
de  um  damp  (D3,  R7,  D4  e  R8),  de  for¬ 
ma  a  agugar  as  bordas  de  subida  da 
onda  quadrada,  condigao  indispensa- 
vel  para  a  operagao  correta  dos  SCRs. 

O  circuito  biestavel  a  SCR  acopla  a 
carga  atravds  dos  capacitores  CoA  e 
CoB,  protegendo  o  circuito  contra  cur- 
tos  na  saida.  Os  diodos  D1  e  D2  per- 
mitem  a  Isolagao  entre  o  capacitor  Cl 
e  a  carga.  O  acoplamento  da  carga 
em  ponte  permite  uma  excursao  do  si¬ 
nal  entre  Vcc  e  -  Vcc,  principle  que 
fundaments  o  conversor  sem  transfor- 
mador.  Com  aiimentagao  de  48  V  e 
carga  de  4  telefones,  temos  85Vpp,  o 
que  se  encontra  de  acordo  com  as 
normas  vigentes.  O  compromisso  ado- 
tado,  para  eliminagao  do  transforma- 
dor,  foi  o  baixo  rendimento  obtido;  no 
entanto,  pelas  potdncias  envolvidas, 
essa  condigao  nao  a  critica. 


O  circuito  de  transferencia  6  um  do- 
brador/detector  (C4,  D7,  D8  e  C5),  que 
aciona  o  reld  RL1,  o  qual,  em  caso  de 
falha,  transfere  a  saida  de  toque  e  aii¬ 
mentagao  para  outro  conversor.  Os 
LEDs  LI  e  L2  indicam  a  operagao  do 
conversor  principal  e  reserva,  respec- 
tivamente.  As  saidas  12,  9  e  8  forne- 
cem  um  ponto  de  contato  para  alar- 

No  que  se  refere  a  montagem,  o  cir¬ 
cuito  nao  exige  condigbes  especiais, 
tendo  side  usado  um  circuito  impresso 
medindo  12  x  12  cm  para  sua  monta- 
gem.  # 
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NAO  LEVE  CHOQUE! 
COLOQUE  A  CRISE 
EM  CURTO, 
APERFEigOANDO  SEUS 
CONHECIMENTOS. 


•  ELETRONICA  DIGITAL  •  TELECOMUNICAC6ES 
•  INSTRUMENTACAO  •  CONTROLE  DE  PROCESSOS  INDUSTRIAIS 


Do  texto  para  voz,  com  novas  tecnicas 
e  novos  integrados 

—  PARTE  I  — 


f 

A  ciencia  de  transforrnar  a  palavra  impressa  em 
fala  sintetica  nSo  6  nova,  mas  desen volvimentos  re- 
centes  na  tecnologia  de  circuitos  Integrados  baratea- 
ram  de  tal  forma  as  tecnicas  texto/fala  e  os  proprios 
circuitos  de  sintetizacSo  de  voz,  que  agora  podem  set 
aplicados  mais  generosamentc,  especialrnerUe  no 
mercado  ao  consumidor.  Os  dois  artigos  dosta  sene  (o 
segundo  sera  publicado  no  proximo  numerol  descre 
vem  duas  diferentes  abordagens  no  projeto  de  siste- 
mas  de  conversSo  texio-fala. 

0  primeiro  sistema,  da  firma  Voirax,  uma  divisSo 
da  companhia  Federal  Screw  Works,  constrdi  urn  vo- 
cabulario  utilizando  urn  terminal  com  teclado,  seme- 
Ihante  a  urn  sistema  de  desenvolvimento  de  micropro- 

V _ 
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cessadores,  Os  dados  gerados  no  terminal  vao  alimen- 
tar  uma  outra  inovapSo  da  Votrax  -  o  mais  complete 
Cl  ja  fabricado  para  o  desenvolvimento  de  fala  sinteti 
zada,  cujas  principals  caracteristicas  sSo  o  baixo  ritmo 
de  dados  e  a  capacidade  ilimitada  de  vocabulario. 

A  Texas  Instruments,  por  sua  vez,  desenvolveu 
sua  tecnica  de  conversao  de  texto  em  fala  como  apen- 
dice  de  seu  computador  domestico  99/4.  A  exempio 
do  terminal  Votrax,  o  computador  da  Texas  depends 
desofware  exclusive  para  analise  de  textos.  Os  dados 
resultantes  v3o  alimentar  um  sintetizador  de  voz,  simi¬ 
lar  ao  utilizado  no  apoio  pedagogico  Speak  B  Spell, 
que6dirigidoacrianpas.  GilBassak 

_ y 


Tradutor  de  texto 
constroi  vocabulario 
para  integrado  de  fala 

Tim  A.  Gargagliano  e  Kathryn  Fons 
Vofrax,  divisSo  da  Federal  Screw  Works,  Michigan 


Um  integrado  de 
fala  sintetica  e  um  sistema 
de  desenvolvimento 
facilitam  o  projeto  de 
sistemas  falantes  em  produtos 
dirigidos  ao  consumidor. 


Os  fabricantes  de  computadores  que  planejam  ulilizar 
dispositivos  de  sintese  de  fala  em  novos  produtos,  podem 
agora  desenvolver  seu  prdprio  vocabulario,  por  conta  pr6- 
pria,  sem  a  usual  assistencia  dos  fornecedores.  A  Votrax 
acaba  de  Introduzir  um  sintetizador  de  fala,  em  forma  de  Cl, 
e  o  sistema  de  desenvolvimento  correspondente,  que  em- 
prega  software  tradutor  de  textd  para  fala,  com  o  objetivo 
de  auxiiiar  o  usuSrio  a  criar  um  repertbrio  de  palavras  para 
sintetizapao. 

O  processo  de  sintese  de  fala  tern  inicio,  normalmen- 
te,  na  gravagao  de  uma  voz  humana  e,  depois,  na  anaiise  da 
mesma,  com  a  finalldade  de  extrair  dados  importantes  so- 
bre  frequSncia  e  amplitude.  Esses  dados  sao  depois  arma- 
zenados  em  membrias  e  retomados  pelo  sintetizador  para  a 
recriapao  da  fala 

Agora,  porbm,  com  o  sistema  de  desenvolvimento 
CDS-II  e  o  integrado  SC-01,  ambos  da  Votrax,  as  palavras  a 
sintetizar  sao  simplesmente  escolhidas  atravbs  de  um  te¬ 
clado,  sem  algum  envolvimento  de  voz  humana. 

O  sistema  de  desenvolvimento  COS-II  (f  igura  1)  gera  os 
dados  usados  pelo  integrado  de  fala  SC-01  e  b  baseado 
num  microprocessador  6808,  da  Motorola.  O  algorltmo  de 
transformapao  texto-fala,  mais  o  sistema  operacional  do 
CDS,  estao  armazenados  em  24  kbytes  de  membria  ROM;  o 
"espapo  de  trabalho’’,  por  sua  vez,  esta  reservado  em  2 
kbytes  de  membria  RAM. 

Os  dados  vindos  do  sistema  de  desenvolvimento  pro- 
gramam  uma  membria,  normalmente  uma  EPROM,  que  ► 
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O  modelo  do  trato  vocal,  qua  aparece  dentro  da  area 
tracejada,  6  composto  por  trSs  partes  principals.  Primeira- 
mente,  urn  par  de  fontes  de  sinal  —  osciladores  de  frequSn- 
cia  varidvel,  que  simulam  as  cordas  vocals,  e  urn  gerador  de 
sinals  pseudo-aleatorios,  que  Simula  o  tipico  som  do  ar  du- 

As  saidas  dessas  duas  fontes  sSo  tnoldadas  pela  se- 
gunda  parte  do  trato  vocal  eletrOnico  —  um  banco  de  4  fll- 
tros  passa  banda  analdgicos,  que  simulam  as  cavidades  vo¬ 
cals.  Finalmente,  a  saida  dos  filtros  vai  alimentar  um  pr6- 


amplificador  de  Audio,  que  por  sua  vez  excita  um  amplifica- 
dor  externo.  Este,  colocado  pelo  usuario,  pode  trabalhar  em 
classe  A;  para  reduzir  o  consumo  total,  porAm,  o  Cl  dIspSe 
de  um  estagio  consumidor  de  corrente,  para  se  implemen- 
tar  um  amplificador  cfasse  B.  Em  ambos  os  casos,  o  ampli- 
f  icador  externo  excita  um  altofalante,  fechando  o  processo 
de  sintese  de  tala. 

Espectro  sonoro 

O  coragAo  do  SC-01  A  o  exclusivo  controlador  de  lone- 
mas,  que  converts  o  codigo  de  fonemas  em  uma  matriz  de 
parAmetros  espectrais,  que  por  sua  vez  ajustam  o  trato  vo 
cal  eletrdnico  para  a  sintese  dos  fonemas. 

O  controlador  A  capaz  de  processar  um  total  de  64  fo 
nemas,  a  partir  dos  quais  pode-se  format  todas  as  palavras 
de  lingua  inglesa.  Esse  controlador  nAo  s6  converts  cddi- 
gos  de  fonemas  em  dados  paramAtricos,  mas  ajusta  lam- 
bAm  as  InflexOes,  pela  IntrodugAo  de  sutis  variagdes  de  al- 
tura.  A  variagAo  da  altura  evita  que  a  voz  sintetizada  soe  mo- 
ndtona  ou  robotizada 

Um  circuito  de  clock ,  do  prdprio  integrado,  aciona  todo 
o  sintetizador.  Sua  frequAncia  A  ajuslada  pela  variagAo  da 
constants  de  tempo  de  uma  rede  capacitor-resistor  externa. 
Duas  linhas  de  controls  de  altura.  designadas  como  "1  "  e 
"2 ",  produzem  grandes  variagdes  na  frequAncia  da  fonts  de 
sinals,  de  modo  que  o  Cl  possa  imitar  mais  de  um  tipo  de 
voz.  atravAs  da  mudanga  de  estado  de  uma  das  duas  linhas. 

O  fonema  A  gerado  ao  se  carregar.  com  um  cddigo  cor¬ 
respondents  de  6  bits,  o  registrador  01,  a  partir  das  linhas 
de  dados  P0/P5,  por  intermAdio  da  linha  de  strobe.  O  fone¬ 
ma  A  entAo  processado  pelo  controlador,  que  molda  o  'Irato 
vocal"  de  forma  a  produzir  o  som  equivalents  ao  fonema. 
Por  fim,  o  sinal  de  fala  torna-se  disponivel  A  saida  de  Audio 
(Ao). 

Cada  fonema  A  temporizado  internamente.  com  uma 
duragAo  entre  50  e  250  ms.  dependendo  do  tipo:  quando  o  fo¬ 
nema  estA  completo,  a  linha  de  reconhecimento/requisigAo 
vai  para  um  nivel  alto,  a  f  im  de  requisitar  o  fonema  seguinte. 
para  voltar  ao  nivel  baixo  quando  o  pedido  A  satisfeito. 

O  integrado  A  um  dispositivo  CMOS,  num  encapsula- 
mento  DIP  de  22  pinos.  drenando  somente  7  mA,  ao  longo  de 
uma  faixa  de  alimentagAo  entre  7  e  14  V.  A  rede  de  filtros  uti- 
lizada  para  modelar  o  trato  vocal  fol  projetada  utilizandose 
sistemas  de  capacitAncia  chaveada,  que  permitem  confec- 
cionar  filtros  passa-banda  de  baixa  frequAncia  dispensando  ► 


OS  resistores  (NE  n?  35,  janeiro  1980,  pSg.  71)  e  contribuindo 
para  um  Cl  comparativamente  manor. 

Os  dados  da  lonamas  procassados  palo  SC-01  sSo  de- 
sanvolvidos  palo  algorilmo  da  convarsSo  texto-fala,  qua  a 
exacutado  no  sistema  da  dasenvolvimanto.  O  software  da 
conversSo  analisa  a  s6ria  da  caractaras  armazanada  na  me- 
mdrla,  qua  representa  o  taxto  fornecido  por  um  taclado  ou 
por  um  computador.  As  palavras  do  taxto  sSo  divididas  am 
fonemas  palo  software,  do  acordo  com  um  conjunto  da  re- 
gras  estocadas  qua  correspondem  d  proniincia  inglesa. 

O  programs  varre  as  palavras,  procurando  pelas  regras 
mais  adequadas,  qua  permitam  substituir  cada  palavra  palo 
tonema  equivalente  —  ou  seja,  uma  sArie  da  sons  qua  for- 
mem  a  palavra. 

O  algorilmo  da  conversao  texto-fala,  baseado  num 
conjunto  da  regras  desenvolvidas  pela  Votrax,  atrav6s  da 
sous  laboratorios  da  pesquisa  a  dasenvolvimanto,  inclui 
ainda  uma  lists  da  acrdnimos  da  duas  a  trSs  letras,  as  quais 
sSo  soletradas  palo  software.  Ele  tern  capacidade  tamb^m 
da  procurer  paiavras  sem  significado  —  sdries  da  caracte- 
res  muito  longas  ou  qua  nSo  contenham  vogais.  Na  figure  4 
pode-se  ver  uma  amostra  da  saida  obtida  desse  sistema  da 
dasenvolvimanto,  onde  a  frase  do  topo  foi  processada  palo 
algorilmo,  a  seus  respectivos  fonemas  a  representagSes 
hexadecimals  aparecem  embaixo.  A  tabela  I  fornece  uma 
lists  parcial  da  fonemas,  juntamente  com  seus  codigos  he 
xadecimais  a  guias  da  proniincia. 

A  enfase  determina  a  duragao 

Varios  simbolos  fondlicos  usam  um  numero  como  par¬ 
te  do  cddigo,  para  indicar  os  sons  da  manor  duragSo  qua  o 
som  principal,  o  qual  a  desprovido  da  numeros.  Assim,  por 
exemplo.  o  som  principal  /EH/  possui  Iras  componentes  da 


manor  duragSo,  sendo  /EH3/  o  mais  breve  deles.  Da  acordo 
com  a  tabela,  /EH3/  tern  apenas  59  ms  da  duragSo,  enquan- 
to  /EH/  tern  185  ms. 

A  forma  como  as  palavras  sSo  pronunciadas  determina 
os  fonemas  necessSrios  para  uma  seqtiancia,  mas  a  dura- 
g4o  da  cada  fonema  da  sequSncia  4  determinada  pela  s4rie 
da  enfases  verificadas.  A  tabela  tamb4m  relaclona  v4rias 
palavras  com  as  sequSncias  foneticas  da  proniincia  corrals 
a  demonstra  a  rela?4o  exislente  antra  enfase  a  durag4o. 

Por  exemplo,  as  palavras  warning  a  system,  da  tabela, 
tSm  ambas  a  primeira  silaba  mais  acenluada,  conforms 
aparece  na  sequAncia  da  simbolos  fon4ticos  da  cada  uma.  ► 
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VENDAS  POR  REEMBOLSO  E  CONOSCO 

OS  MAIS  BAIXOS  PRECOSf 


RUA  VITORIA,  339  -  CEP  01210  -SAO  PAULO  -  SP 
TEL.  221-0213  (Inform,  e  pedidos)“22T0207  (Escritorio) 
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Warning  requer  um  fonema  lOI  de  m6dia  e  outro  de  curta 
durapao,  para  se  conseguir  a  enfase  apropriada  na  proniin- 
cia.  Da  mesma  forma,  system  exige  dois  fonemas  /!/  de  me- 
nor  durapao,  para  obter  a  proniincia  correta  Em  ambos  os 
cases,  as  silabas  finals  sao  fracas  e  utilizam  o  componente 
equivalente  do  fonema  basico,  de  menor  duragao. 

A  programagao  fonetica  —  converter  palavras  em  fo¬ 
nemas  —  nao  a  dificil,  desde  que  o  usuario  se  familiarize 
com  os  simbolos  fonaticos.  Faze-lo  manualmente  leva  tem¬ 
po,  mas  sal  barato  se  for  precise  sintetizar  apenas  umas 
poucas  palavras. 


Uma  grande  vantagem  da  sintese  de  fonemas  reside 
no  fato  de  que  o  desenvolvimento  de  vocabuiarlo  pode  ser 
feito  pelos  prdprios  usuarios,  em  suas  prbprias  instalagOes, 
com  o  auxilio  de  um  sistema  como  o  CDS-II.  Nesses  casos, 
evitam-se  os  atrasos  inerentes  aqueles  trabalhos  que  de- 
pendem  de  programadores  extemos.  Mudangas  no  vocabu¬ 
iarlo  sao  facilmente  acomodadas,  mesmo  nos  estaglos  fi¬ 
nals  de  montagem  do  produto. 

Outra  vantagem  a  o  rendimento  de  armazenagem  do 
sistema  Cada  fonema  necessita  apenas  6  bits  de  membria 
e  vocabuiarios  de  teste  podem  ser  rapidamente  montados. 


*>>  THE  SC 01 
CHIP 


IS  THE  WORLDS  FIRST  PHONEME  SYNTHESIZER  ON  A  SINGLE 
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compementes  —  A  senten^a  ao  alto  estd  representada  pelos  seus  componentes  fonaticos  e 
de  acordo  com  as  determlnagdes  das  regras  do  sistema  de  desenvolvimento.  O  proietista  tern 
cagSo,  atd  que  se  assemeihe  bastante  as  inflexdes  da  voz  humana. 


*  y 

respectivos  eddigos  hexadeci- 
a  posstbilidade  de  modificar  a 
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Dimmer  per  toque 

Everaldo  R.  Lima 


Entre  a  luminosidade  mixima  fornecida  por  uma 
limpada  e  a  escurldSo  total,  existem  muitos  meio-tons 
agradiveis.  E  a  luz  pode  representar  muito  do  clima  de 
um  ambiente.  Pense  na  id6ia  de  controlar 
magicamente,  com  um  simples  toque  de  ponta  de 
dedo,  a  iluminagSo  de  sua  sala  ou  quarto. 

De  ir  variando  progressivamente  a  luminosidade  at6 
descobrir  o  ponto  ideal,  a  luz  suficiente  para  uma 
atmosfera  de  intimidade  ou  descanso. 

E  exatamente  esta  a  id6ia  do  circuito  que  sugerimos 
no  artigo  a  seguir:  um  dimmer  por  toque. 

Um  circuito  projetado  e  testado  em  nosso  laboratorio, 
que  serve  para  controlar  nSo  s6  luminosidade,  mas 
Iamb6m  a  potSncia  de  outros  tipos  de  carga,  uma 
furadeira  el^trica,  por  exemplo. 

Baseado  em  integrados  MOS,  dispensa  o  emprego 
de  potencidmetros,  como  6  o  caso  de  outros  dimmers, 
e  convenientemente  montado  ocupa  um  espago 
mlnimo,  cabendo  at6  mesmo  atrds  do  espelho  de 
um  interrupter  de  luz  comum. 

Aceite  a  sugestSo  e  conhega  o  nosso 
circuito  de  dimmer  por  toque. 


Controle  da  luminosidade  6  felto 
por  passos  discretos.  A  semelhanga 
de  uma  escala,  o  dimmer  acoplado  a 
um  sistema  de  luzes  come^rd  Sem¬ 
pra  com  estas  apagadas  e  ird  subindo 
os  degraus  de  IluminagSo  rumo  ao  to- 
po,  deste  que  mantido  o  toque  de 
acionamento.  Retirando  o  dedo  vocS 
poderS  estacionar  a  subida  em  qual- 
quer  degrau  que  Ihe  interesse.  Caso 
mantenha  o  toque  ainda  depois  de 
atingido  o  mSximo  de  luz,  a  luminosia- 
de  fIcarS  retida  no  mSxImo. 

Nos  dimmers  comuns,  este  tipo  de 
controle  6  feito  atravSs  de  um  poten- 
cidmetro,  percorrendo  seus  valores 
de  resistSncia  do  zero  ao  valor  mSxi- 
mo.  No  nosso,  o  potencldmetro  cedeu 
lugar  a  uma  simples  chapinha  metSII- 
ca,  o  que  foi  possivel  gragas  aos  inte¬ 
grados  CMOS. 

Comecemos  a  anSlise  do  circuito: 
acompanhe  nosso  racioclnio  com  a 
ajuda  da  figura  1.  Como  jS  dissemos, 

72 


a  condlgSo  inicial  do  circuito  S  sem- 
pre  com  a  carga  desligada.  Com  o  to¬ 
que  do  dedo  na  chapinha,  um  sinal  de 
60  Hz  d  apllcado  ao  plno  1 1  do  CI2, 
adequadamente  moldado  pelo  divisor 
resistive  R1  e  R2.  CI2  6  um  hex  inver¬ 
ter,  ou  seja,  um  circuito  integrado 
com  seis  portas  inversoras.  0  pino  1 1 
6  a  entrada  de  uma  destas  portas,  a 
qual  irS  quadrar  o  sinai  adequando-o 
para  o  circuito  digital.  Convem  obser- 
var  que,  sem  aplicagSo  de  sinal  na  en¬ 
trada  (sem  toque)  o  pino  1 1  (ponto  A) 
estS  em  zero  Idgico,  devido  a  Rt  e  R2; 
em  consequSneia.  o  ponto  B,  do  outro 

lOgico  t. 

Com  isso,  o  capacitor  C2  esta  car- 
regado,  pois  esta  ligado  a  VCC  (ah- 
mentagSo)  atraves  de  R4.  O  mesmo 
vale  para  o  pino  13  (ponto  C)  de  CI2.  a 
entrada  de  outra  porta  inversora;  o  pi¬ 
no  1 2  do  mesmo  CI2  (ponto  0)  esta  en- 
tao  em  zero  Idgico.  Este  zero  logico  a 


transmitido  ao  terminal  de  reset  ou  ze- 
ramento  (pino  11)  de  CM.  um  circuito 
integrado  contador.  que  servira  para 
fomecer  a  "escala"  do  controle.  O  ni- 
vel  zero  no  reset  de  CM  da  condigSo 
necessaria  para  que  ele  f  ique  a  postos 
para  contar. 

Voltando  ao  inicio.  aquela  primeira 
porta  inversora  de  CI2  quadra  o  sinal 
No  pino  to  do  CI2  (ponto  B)  temos  um 
sinal  ja  quadrado.  Agora,  com  um  si¬ 
nal  no  catodo  de  D2.  o  capacitor  C2 
estara  se  descarregando  atraves  do 
diodo.  levando  o  pino  13  do  CI2  a  nivel 
Idgico  0.  e  consequentemente  o  pino 
12  a  nivel  1.  Isso  carregara  C3.  dando 
um  pulso  no  terminal  Oe reset  de  CM. 

Entao.  todas  as  saidas  do  contador 
(CM)  de  agora  em  diante  denominadas 
A,  B,  C  e  D.  vAo  a  zero  Em  cada  saida 
destas  temos  um  porta  inversora,  im- 
pondo  portanto  nivel  alto  as  bases 
dos  transistores  Q1.  02.  03  e  04.  Co¬ 
mo  todos  sao  do  tipo  NPN.  passarAo  a 
conduzir.  selecionar  os  capacitores 
C5.  C6.  C7  e  C8  e  mantendo  a  carga 
desligada. 

Cessado  o  pulso  de  reset  no  pino 

11  de  CM,  este  comega  a  contar.  pois 
o  sinal  ja  quadrado  esta  na  sua  entra¬ 
da  de  dock,  no  pino  10.  A  contagem 
prosseguira  enquanto  um  dos  diodos 
D4.  D5.  06  e  D7  (ligados  respectiva- 
mente  as  saidas  A.  B.  C  e  0)  estiver 
conduzindo.  pois  enquanto  uma  das 
saidas  estiver  em  zero,  03  nao  condu- 

Atentemos  um  pouco  para  o  CM 
em  particular  Trata-se  de  um  conta¬ 
dor  de  tecnologia  CMOS,  que  possui 

12  saidas.  Ao  ser-Ihe  apllcado  um  si¬ 
nal  na  entrada  (pino  10).  em  cada  sai¬ 
da  este  sinal  seri  dividido  sucessiva- 
mente  por  2.  como  vocA  pode  obser¬ 
ver  pelo  diagrama  interne  do  Cl.  na  ti- 
gura  2A.  Pelo  diagrama  voc6  nota  que 
o  pino  9  6a  primeira  saida  do  Cl,  on- 
de.  se  eslivermos  entrando  com  60 
Hz.  teremos  30  Hz;  no  pino  7  leremos 
15  Hz;  no  pino  6  leremos  7.5  Hz:  no  pi¬ 
no  5  teremos  3.75  Hz:  e  finalmente  no 
pino  3  leremos  1.875  Hz.  Como  pode- 
se  observer  voltando  a  figura  1.  a  sai¬ 
da  A  do  contador  corresponde  ao  pino 

3.  entSoaproximadamenteacadases-  1^ 


Dois  acontecimentos 
■nportamtes  que  voc§ 
nSo  pode  perder. 

De  22  a  28  de  junho  de  1981  -  Parque  Anhembi  -  Sao  Paulo 
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Endereco. 


.Estado. 


Cidade. 


senta  pulsos  na  entrada.  teremos  um 
pulso  na  saida  A.  a  cada  120  um  pulso 
na  saida  B  e  assim  por  diante  Oessa 
forma  a  ascensdo  de  potencial  na  car- 
ga  se  dd  em  degraus  de  1  segundo,  va¬ 
le  dizer,  em  intervalosde  1  segundo. 

Suponhamos  agora  a  seguinte  con- 
digao:  A  -  1.  B  =  0,  C  =  0eD  =  O 
Assim,  Q2. 03  e  04  permanecem  con- 
duzindo.  Mas.  como  a  saida  A  =  1,  o 
inversor  correspondente  a  esta  impOe 
zero  i  base  de  01.  cortando  este  tran¬ 
sistor.  O  capacitor  Cb  i  entao  desco- 
nectado. 

Antes  de  prosseg'ulr.  e  imporante 
ressaltar  que  o  valor  de  C5  6  a  metade 
de  C6,  que  C6  6  a  metade  de  C7  e  C7  6 
a  metade  de  C8,  isto  para  que  os  de¬ 
graus  sejam  bem  dislinlos.  pois  a 
constante  de  tempo  que  dara  o  atraso 
para  que  o  diac  conduza  e  faga  acio- 
nar  o  triac  6  dada  pela  assoclagdo 
destes  capacitores.  Quando  todos  os 
capacilores  estdo  selecionados  (co¬ 
mo  na  condigSo  inicial)  o  atraso  6  o 
maior  e  temos  a  carga  desligada.  pois 
o  ponto  de  condupao  do  diac.  que  6  32 
V.  nao  tera  sido  atingido. 

Voltando  ao  exempio,  temos  C5 
desconectado.  entao  a  constante  de 
tempo  a  menor  e  o  atraso  consequen- 
temente  lambam  menor,  tornando  o 
diac  mais  proximo  da  condugao  inten- 
siva,  fazendo  com  que  o  triac  conduza 
parcialmente  e  dO  a  carga  ja  1/4  da  po- 
tancla  total. 

A  cada  transistor  que  vai  sendo  cor- 


lado.  pela  mudanga  nas  condigOes  de 
saida  do  contador  (A.  B.  C  e  D).  o  atra¬ 
so  vai  diminuindo.  fazendo  o  diac  con- 
duzir  Intensamente  e  o  triac  ser  lotal- 
mente  disparado.  Ao  ser  alcangada  a 
condigao  A  =  1,B  =  1.C=1eD  = 
1 .  nenhum  dos  diodos  D4  a  D7  estara 
conduzindo:  como  temos  VCC  alraves 
de  um  resistor  de  18  k  Q  (R6).  D3  con- 
duzira  e  mantera  nivel  1  na  entrada  de 
clock  do  contador.  eliminando  o  mes- 

O  contador  s6  voltara  a  contar.  uma 
vez  retirado  o  clock,  se  um  outro  pul¬ 
so  for  dado  ao  terminal  de  reset  para 
que  as  saidas  passem  para  nivel  logi- 
co  zero.  O  que  so  sera  conseguido. 
por  sua  vez.  com  um  novo  toque  do 
dedo.  Como  se  pode  concluir.  se  o 
usuario  Inlerrompe  a  contagem  em 
determinado  ponto.  a  um  novo  toque 
comegara  tudo  de  novo,  desde  o  ini- 
cio  porque  a  cada  toque  corresponde- 
ra  um  pulso  de  reset  que  zerara  o  con- 

Dicas  praticas 

Os  valores  dos  capacitores  C5.  C6. 
C7  e  C8  nao  sao  comerciais,  de  modo 
que  sera  precise  recorrer  a  associa- 
gOes  para  se  obter  esses  valores.  A 
grande  dificuldade  aparece  na  relagdo 
entre  os  capacilores.  em  que  C5  deve 
ser  metade  de  C6  e  assim  por  diante 
ata  C8  ser  o  dobro  de  C7.  A  solugao 
posta  em  pratica  foi  fazer  C5  como 
dois  capacitores  de  15  nF  em  serie. 
C6  um  capacitor  de  15  nF.  C7  como 


dots  capacitores  de  15  nF  em  paralelo 
e  C8  como  quairo  capacitores  de  15 
nF  em  paralelo.  Lembrando  que  valo¬ 
res  de  capacilores  em  paralelo  so- 
mam-se.  os  valores  resullanles  foram 
respeclivamente:  7.5  nF.  15  nF.  30  nF 


Oulra  quesiao  pratica  a  a  alimenta- 
gao.  Ela  loi  solucionada  recorrendo-se 
a  uma  fonte  de  alimentagao  sem 
transformador.  D1.  R12.  Cl  e  D8  com- 
pbem  este  circuito:  o  diodo  01  retifica 
a  rede  em  meia-onda.  R12  limita  a  cor- 
rente.  Cl  filira  o  sinal  relilicado  e  08. 
um  zener  de  15  volts,  regula  a  lensao 

O  consumo  do  circuito  6  bem  bai- 

opgao.  Com  a  carga  totalmente  desli¬ 
gada  sao  ex  igidos  4  miliampares,  pois 
todos  os  Iransistores  de  Q1  a  Q4  es- 
tao  conduzindo.  Mas.  com  a  carga  a 
maxima  potencia  o  consumo  cai  para 
50  microamperes,  pois  todos  os  Iran¬ 
sistores  estao  cortados. 

Quanto  a  montagem.  procure  faza- 
la  o  mais  compaclamenie  possivel  e 
vera  que  o  circuito  exige  um  espago 
minimo.  principalmenie  porque  nao 
conlem  Iranslormador  e  polenci6me- 
tro.  Nosso  prolotipo.  monlado  numa 
placa  padrao.  pode  ser  colocado 
atras  do  espelho  de  um  inlerruplor 

A  sugestao,  acreditamos.  e  basian- 
le  airaente.  Com  pequena  variagao  no 
valor  do  resislor  R12  (veja  a  figura  1) 
podera  controlar  cargas  lanto  em  110 
como  em  220  VCA.  ► 


Usando  (Jissipadores  maiores  e/oii 
outros  triad's,  serS  possivel  expandir 
bastante  o  potencial  de  controls  do 
dimmer  por  toque.  Por  exemplo,  em- 
pregando  urn  TIC253D,  convenienle- 
mente  respaldado  por  um  dissipador 
i  altura,  o  valor  da  potencia  controla- 
da  poderS  chegar  ate  a  2000  W;110 
VGA  ou  4000  W/220  VGA,  o  que  data 
ate  para  regular  um  ohuveiro  eieirico. 
Sem  quaisquer  outras  modificagpes 


Para  um  perteito  funcionamento  do 
dispositivo,  nossos  testes  de  labora- 
torio  revelaram  que  se  o  dimmer  nao 
obedecer  ao  comando,  voc6  deve  pro- 
curar  Inverter  a  lase  dos  fios  que  vao 
para  a  rede.  Gonstatado  o  correto  fun¬ 
cionamento  do  circuito  6  necessarfio 
um  pequeno  ajuste;  com  o  contador 
zerado  (as  quatro  saidas  em  zero),  re- 
gule  PI  para  que  a  ISmpada  conectada 
na  saida  seja  completamente  apaga- 
da.  No  caso  de  controls  de  oulro  tipo 
de  carga,  ajuste  P1  para  que  a  mesma 
seja  totalmente  desativa  com  o  conta¬ 
dor  em  reset. 


Se  houver  falta  de  energia,  com  o 
retorno  o  dimmer  automaticamente 
estare  com  seu  contador  zerado.  9 
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Unidade  de  disparo  para  flash  auxiliar 


Everaklo  R.  Lima 


Nada  melhor  que  este  aparelhinho  para  dar  mais  mobilidade 
ao  fotdgrafo  amador  ou  profissional.  Dispara  urn  segundo 
flash  a  uma  distancia  (testada)  de  ate  10  metros,  sem  fios, 
com  alimentagao  propria  e  consumo  baixissimo.  A  constru- 
gao  e  bastante  simples,  sem  misterios,  e  a  placa  pode  ser 
alojada  em  uma  caixinha  com  as  dimensoes  de  urn  mago  de 
cigarros  (incluindo  a  bateria). 


Fora  do  estudio,  quando  estS  co- 
brindo  reportagens,  casatoentos,  fes- 
tas  e  outros  eventos,  que  normalmen- 
te  se  realizam  em  grandee  salOes  ou 
ao  ar  livre,  de  noite,  o  fotdgrafo  se  vd 
is  voltas  com  urn  sdrio  problema;  co- 
mo  preencher  de  luz  toda  a  cena  que 
quer  registrar,  evltando  aquelas  inde- 
sejdveis  diferengas  de  iluminagdo  en- 
tre  o  centro  e  as  laterals  da  foto. 

Para  conseguir  isso,  ele  precisa 
langar  mSo  de  urn  ou  mais  flashes  adi- 
cionais,  aldm  do  seu,  para  cobrir  as 
grandes  areas  que  tais  fotos  geral- 
mente  exigem.  Interilgar  mais  flashes 
ao  principal,  atravds  de  fios,  d  uma  so- 
lugao,  mas  certamente  nao  d  a  me¬ 
lhor;  os  cabos  precisam  ser  longos, 
nesse  caso,  privando  o  fotdgrafo  e 
seu  assistente  da  mobilidade  neces- 
sdria,  atrapalhando  as  outras  pessoas 
e,  muitas  vezes,  impedindo  uma  se- 
qiidncia  rdpida  de  fotos,  em  dngulos 
diferentes. 

A  alternativa  d  utilizar  a  eletrdnica 
dos  semicondutores  e  montar  um 
“controle  remoto"  para  flashes,  de 
modo  que  os  auxiliares  possam  ser 
disparados  d  dlstdncla,  sem  fios  de 
interllgagao,  pelo  prdprio  lampe|o  do 
flash  principal.  E  como  a  coisa  toda  fl¬ 
ea  mais  simples!  Com  os  componen- 
tes  eletrdnicos  que  dispomos  hoje  em 
dia,  d  possivel  confeccionar  uma  uni¬ 
dade  de  disparo  compacta,  econdml- 


ca,  que  pode  evltar  muita  dor  de  cabe- 
ga  durante  o  trabalho. 

Nosso  laboratdrio  adotou  a  Iddia  e 
projetou  uma  unidade  de  disparo  Ind- 
dita.  Nos  testes,  o  protdtipo  foi  acio- 
nado  por  uma  Idmpada  xenon  a  10  me¬ 
tros  de  distdncia,  e  durante  o  dia.  O 
circuito  todo  deve  caber  numa  peque- 
na  caixa  com  o  tamanho  aproximado 
de  um  mago  de  cigarros,  incluindo  a 
bateria  miniatura  que  o  alimenta.  Va- 
mos  ver  como  funciona? 

Principio  de  funcionanwnto 

Veja  o  circuito  completo  da  unidade 
de  disparo  na  figura  1.  0  components 
sensivel  A  luz,  ai,  d  o  fototransistor 
Q1.  Quando  um  lampejo  de  flash  o 
atinge,  sua  reslst6ncia  interna  dlmi- 
nui,  proporcionalmente  A  varlagSo  lu- 
minosa;  dessa  forma,  sua  tensdo  de 
coletor  sera  tanto  manor  quanto 
maior  for  a  interisidade  da  luz  inciden- 

Essa  tensdo  6  apileada  i  entrada  in- 
versora  do  ampllficador  operacional 
CI1,  o  qual  est&  ligado  numa  configu- 
ragSo  de  comparador  de  tensSo;  a  ten- 
sao  de  referftneia  para  esse  estaglo 
provam  de  P1,  sendo  apileada  A  entra¬ 
da  nao  inversora  do  operacional. 

Sempre  que  a  tensao  presents  na 
entrada  inversora  (vinda  do  fototran¬ 
sistor,  portanto)  cair  abaixo  do  nivel 


da  tensao  de  referancia,  o  compara¬ 
dor  leva  sua  saida  (que  anterlormente 
estava  a  um  nivel  prdximo  de  terra)  pa¬ 
ra  uma  tensao  vizinha  a  Vcc;  com  isso, 
provoca  o  acendimento  do  LED  D2  e  o 
disparo  do  TRIAC. 

O  zener  D1  serve  para  evitar  dispa- 
ros  falsos,  enquanto  o  capacitor  Cl 
tern  a  finalidade  de  aumentar  a  velocl- 
dade  de  comutagao  do  TRIAC  (dessa 
forma,  o  fash  secundario  tern  o  tempo 
necessaho  para  dar  seu  lampejo,  an¬ 
tes  que  o  obturador  da  maquina  foto- 
grafica  feche  novamente).  Em  paralelo 
aos  dois  terminals  de  potancia  do 
TRIAC  foi  Instalado  o  capacitor  C2, 
cujo  objetivo  a  deativa-lo  assim  que  o 
flash  a  disparado.  Desse  modo, 
assegura-se  um  Onico  e  momentaneo 
lampejo  do  flash  secundario,  a  ca- 
da  lampejo  do  flash  principal. 

Os  terminals  A  e  B  de  saida  da  uni¬ 
dade  devem  ser  conectados  a  entrada 
de  disparo  do  fash  secundario.  O  po- 
tencidmetro  PI,  que  fornece  a  tensao 
de  referdneia  ao  operacional,  age  co¬ 
mo  um  controle  de  sensibilidade  para 
o  circuito,  de  forma  a  adapta-lo  as 
condigdes  de  lumlnosidade  ambiente. 
Em  nossos  testes,  como  ja  dissemos, 

(ol  possivel  acionar  o  circuito  atravds 
de  uma  lampada  xenon  (a  mesma  que 
a  utilizada  em  flashes  fotograficos)  a 
uma  distancia  de  10  metros,  com  ilu- 
mlnagao  natural  no  ambiente.  ► 
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tor, 


AlgumM  sugastdas 


0  circuito  todo,  inclulndo  o  poten- 
cl6metro  e  o  LED,  pode  ser  acomoda- 
do  Duma  simples  plaquinha  de  fenoll- 
te,  medindo  5x5  cm,  mais  ou  menos. 


quatro  orlficios  na  caixa,  sendo 
para  o  LED,  urn  para  o  fototransis- 
outro  para  o  elxo  do  potencldme- 

ga/desliga,  aldm  de  uma  tampa  que 
permita  a  fdcil  substituigao  da  baterla. 
Lembre-se,  tambdm,  de  que  o  flash 
auxlllar  deve  dispor  de  alimentagao 
prdpria,  pols  essa  baterla  allmenta 
apenas  a  porgao  de  controle  do  clr- 


0  uso  da  unidade  de  disparo  a  tao 
elementar  quanto  seu  prbprio  circuito. 
Basta  dirigir  a  parte  frontal  da  calxl- 
nha  (aquela  que  conldm  o  fototransls- 
tor)  para  o  lado  que  deve  se  originar  o 
lampejo  do  flash  principal,  e  pronto. 
Assim  sendo,  nada  imp^e  que  sejam 
utlllzadas,  de  uma  s6  vez,  varlas  uni- 
dades  de  disparo,  cada  uma  llgada  a 
um  flash  secundarlo,  formando  urn 
verdadeiro  clnturSo  de  luz  em  torno  da 
cena;  para  Isso  d  s6  voltar  o  fototran- 
slstor  de  cada  unidade  para  o  flash 
principal. 

No  momento  de  utilizer  o  circuito 
de  disparo,  d  preciso  ajustar  a  senslbl- 
lldade  do  mesmo,  atravds  de  PI.  Faga- 
o  da  seguinte  maneira:  gire  o  cursor 
do  potencldmetro,  atd  que  o  LED 
acenda;  depols,  volte  um  pouco  o  cur¬ 
sor,  apenas  o  suficlente  para  o  diodo 
apagar  novamente,  e  estd  pronto  para 
uso.  Comece  a  desfrutar  de  sua  nova 
mobllldade. 


Note;  Estam 
fotdgra/os  a 


Como  vao  indo 
as  memdrias  bubble? 


As  chamadas  memdrias  de  “bolhas"  foram 
vdrias  vezes  abordadas  na  Nova  Eletrdnica 
(comegou  em  nosso  n°  10,  com  o  artigo 
“O  que  sao  as  bulk  memories?”/  Entretanto, 
como  tudo  na  eletrdnica  evolui,  6  precise  voltar 
ao  tema  de  tempos  em  tempos,  a  fim  de 
informar  os  leitores  sobre  os  desenvolvimentos 
e  aperfeigoamentos  mais  recentes. 
Voltamos  assim  a  abordaras  memdrias  bubble, 
neste  artigo  dividido  em  duas  partes: 
na  primeira,  nosso  correspondents  ingids 
Brian  Dance  nos  dd  uma  verdadeira  aula  sobre 
a  matdria;  na  segunda,  aproveitamos  os 
prdprios  exemplos  fornecidos  pelo  nosso 
colaborador,  para  anunciar  um  kit  de  memdria 
bubble  que  acaba  de  ser  introduzido  no  Brasil, 
pela  Texas  Instruments. 


Uma  das  grandes  vantagens  das 


A  id6ia  da  memdria  bubble,  ou  de 
"bolhas”,  foi  introduzida  em  1967  pe- 
los  Laboratdrios  Bell,  nos  EUA,  mas 
somente  como  resultado  de  pesqui- 
sas  recentes  b  que  as  densidades  de 
armazenagem  de  1  Mbit  por  integrado 
foram  atingidas,  em  dispositivos  que 
comegaram  a  ser  comercializados  em 
1979.  Em  vista  do  rdpido  crescimento 
na  demanda  por  elevadas  densidades 
de  armazenagem  de  informagOes,  nu- 
ma  ampla  variedade  de  aplicagdes, 
como  em  veiculos  espaciais,  em  re¬ 
des  telefdnicas  e  at6  mesmo  na  hu- 
milde  calculadora  de  bolso,  parece 
provdvel  que  a  memdria  bubble  serd 
uma  das  tecnologias  de  mais  rapido 
desenvolvimento,  nos  prdximos  anos. 
Jd  se  fala  em  memdrias  com  capaci- 
dade  de  4  Mbits  e  prevd-se  que  em 
1990,  aproximadamente,  haverd  dis¬ 
positivos  de  128  e  ate  mesmo  de  512 
Mbits. 


memdrias  bubble  6  a  sua  nao-volatili- 
dade,  o  que  quer  dizer  que  a  informa- 
gdo  d  retida  mesmo  com  a  descone- 
xdo  da  alimentagdo. 

Os  tempos  de  acesso  tipicos,  para 
os  dispositivos  bubble  atuais,  sdo  da 
ordem  de  alguns  milissegundos,  o 
que  se  traduz  em  desempenho  infe¬ 
rior  ao  das  memdrias  semicondutoras 
(com  tempos  de  acesso  inferiores  a  1 
ps)  e  ao  das  memdrias  de  niicleos 
magndticos  (com  tempos  de  acesso 
ao  redor  de  1  ps);  mas,  tambdm,  em 
desempenho  superior  ao  dos  disque- 
tes  (100  ms  de  tempo  de  acesso)  e 
dos  cartuchos  e  cassetes  magndticos 
(cujos  tempos  de  acesso  podem  che- 
gar  a  1  minuto).  Assim,  as  memdrias 
bubble  poderdo  vir  a  preencher  a  lacu¬ 
na  existente  entre  as  rapidas  memd¬ 
rias  a  semlcondutor  e  os  dispositivos 
mais  lentos,  como  fitas  e  discos. 


Atualmente,  o  cuslo  por  unidade  de 
espago  de  estocagem,  em  uma  me¬ 
mdria  de  “bolhas”,  apesar  de  superior 
ao  das  fitas  magndticas  e  ligeiramen- 
te  maior  que  o  dos  discos,  d  Inferior 
ao  das  memdrias  semicondutoras.  E 
importante  notar,  ainda,  que  a  memd¬ 
ria  bubble  oferece  uma  elevada  densi- 
dade  de  armazenagem  e  que  tal  densi- 
dade  estd  crescendo  mais  e  mais,  a 
cada  nova  geragdo  da  mesma 

A  fabricagdo  de  memdrias  bubble 
envolve  tdcnicas  bastante  similares 
ds  utilizadas  na  produgdo  de  comple¬ 
xes  dispositivos  semicondutores, 
sendo  natural,  portanto,  que  os  gran¬ 
des  fabricantes  dessa  drea  estejam 
no  pdreo,  tambdm  para  essa  nova  tec- 
nologia.  Como  consequdneia  natural, 
os  encapsulamentos  empregados  nos 
novos  dispositivos  sdo  bastante  se- 
melhantes  aos  usados  nos  demals 
circultos  Integrados. 

A  demdnda  por  memdrias  de  “bo¬ 
lhas"  vem  crescendo  rapidamente  e 
foi  esse  atrativo  mercado  que  estimu- 
lou  alguns  dos  maiores  fabricantes  de 
semicondutores  do  mundo  a  Investir 
nesse  campo.  Tal  investimento  come- 
ga  agora  a  dar  seus  frutos,  mas  a  es- 
pera  por  densidades  ainda  maiores  d 
uma  constants. 

Tecnologia  bdsica 

A  “bolha”  de  uma  memdria  bubble 
consiste  de  um  miniisculo  dominio 
magndtico  sobre  uma  tdnue  pelicula 
de  um  cristal  de  slllcato;  um  dos  ma¬ 
terials  mais  empregados,  nesse  caso, 
e  o  silicato  de  gdllo  gadolinlo  (ou 
GGG,  abreviadamente,  em  ingISs).  Um 
campo  magndtico  d  aplicado  sobre 
essa  pelicula,  numa  diregdo  perpendi¬ 
cular  ao  piano  da  mesma,  por  meio  de 
dois  imds  permanentes,  um  acima  e 
outro  abaixo  dela.  Tais  Imds  podem 
ser  observados  na  figura  1,  onde  te- 
mos  a  vista  explodida  de  uma  memd¬ 
ria  da  Texas  Instruments. 

Um  campo  magndtico,  de  intensi- 
dade  adequada,  fard  com  que  os  do- 
minios  magndticos  da  pelicula  se 
contraiam  e  que  muitos  desaparegam.  ► 
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Vista  explodida  da  memdria  TIB0203  O  catnpo  rotativo.  criado  pe-  Polaridade  do  campo  magnMico  am  suas  varias  orlentagOes.  Na 
las  bobmas  ortogonais.  desioca  as  bolhas"  de  forma  seriada  ao  praiica,  esse  campo  a  implementado  pela  apllcagao  de  uma  cor- 
longo  da  pelicula  magnetica.  rente  alternada  bifasica  as  bobinas. 


Arquitetura  da  memOria  bubble  utilizando 
um  tinico  lago;  como  resultado  dessa  es- 
trutura,  temos  tempos  excessivamente 
longos  de  acesso  e  balxo  rendimento  na 


para  os  lapos  menores.  em  paralelo. 


Os  que  periTtanecem  tomam  a  forma 
de  cilindros  verticals,  estendendo-se 
ao  longo  da  espessura  da  pelicula 
Quando  vlstos  de  cima  (com  equlpa- 
mento  adequado,  como  um  microscb- 
pio),  tals  cilindros  aparecem  como  pe- 
quenos  circulos,  motive  pelo  qual  re- 
ceberam  o  apelldo  de  "bolhas”.  As 
"bolhas"  sSo  magnetizadas  em  sentl- 
do  inverse  ao  do  restante  da  pelicula  e 
serao  estSveis  se  o  campo  for  manti- 
do  razoavelmente  constante. 

Para  que  uma  pelicula  prddutora  de 
“bolhas"  mostre  sua  utllldade,  6  pre¬ 
cise  criar  as  "bolhas",  detectar  sua 
presenpa  e  controlar  seus  movlmen- 
tos.  Ouas  bobinas  mutuamente  per- 
pendiculares  s3o  enroladas  em  tomo 
da  pelicula  e  seu  substrate,  com  essa 
finalidade,  como  se  pode  ver  ainda  pe 
la  figura  1.  Essas  bobinas  proporcie 
nam  um  campo  magn6tico  rotativo, 
utlllzada  justamente  para  deslocar  as 
“bolhas"  ao  longo  da  pelicula.  Envol- 
vendo  todo  esse  conjunto  existe  uma 
blindagem  magnetica,  a  fim  de  evitar 
que  campos  externos  venham  afetar  a 
operapao  do  componente. 

O  substrate  i  constituido  por  um 
silicate  nSo  magnStico,  sobre  o  qual  e 
formada  a  pelicula  cristalina  epitaxial. 
Trapados  de  aluminlocobre,  deposlta- 
dos  sobre  a  superficie  da  "pastilha", 
executam  as  funpOes  de  controls  exl- 
gidas  pela  membria.  Uma  fina  camada 
de  permalloy  (material  de  alta  permea- 
billdade  magnbtica)  tambem  6  deposi- 
tada,  em  trapados  adequados,  sobre 
uma  camada  de  bxido  que  recobre  o 


trapado  de  alumlnio^obre,  dando  ori- 
gem  a  campos  magnbticos  localiza- 
dos,  que  determlnam  as  rotas  segui- 
das  pelas  “bolhas"  magnbticas. 

O  deslocamento  das  “bolhas"  6 
efetuado  pela  aplicapSo  de  pulses  de 
corrente  apropriados  is  bobinas  que 
circundam  a  pelicula.  Recorrendo 
mais  uma  vez  A  figura  1,  pode-se  ver 
que  um  dispositive  bubble  requer  um 
conjunto  de  CIs  de  apoio,  para  que 
possa  operar  a  contento. 

Uma  membria  bubble  tipica  requer 
trbs  fotombscaras,  apenas,  na  sua  fa- 
brlcapao,  em  contrasts  com  as  seis 
ou  sete  fotombscaras  exigidas  pelos 
Integrados  nMOS  ou  CCD  (dlspositi- 
vos  de  cargas  acopladas).  Esse  nCime- 
ro  relativamente  pequeno  de  masca¬ 
ras  Irb  refletir,  nAturalmente,  no  prepo 
final  das  membrias  de  “bolhas",  as- 
sim  que  se  tomem  mais  populares. 

^  necessbrio  frisar,  tambbm,  que  a 
utillzapbo  de  imbs  permanentes,  na 
produpbo  de  um  campo  polarizador, 
assegura  a  nbo  volatilidade  das  Infor- 
mapbes  armanzenadza  nessas  memb¬ 
rias,  como  foi  mencionado  anterior- 
mente.  Apesar  de  nbo  exigir  etapas  de 
difusbo  ou  formapbo  de  junpbes,  na 
sua  fabricapbo,  a  tecnologla  das  me¬ 
mbrias  bubble  b  relativamente  com- 

Dimensbes 

A  presenpa  de  uma  “bolha"  magnb- 
tica,  em  um  certo  ponto,  corresponds 
ao  digito  blnbrlo  "1”;  sua  ausbncia,  ^ 
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Dinamica  das  "bolhas” 


em  consequencia.  6  relacionada  ao 
“O”.  Quanto  menores  forem  as  "bo- 
Ihas ",  na  memoria,  maior  a  quantida- 
de  de  infornna?ao  que  podera  ser 
guardada,  nunna  area  determinada  de 
pelicula.  Entretanto,  as  “bolhas"  tem 
uma  elevada  tendancia  de  Interagir 
entre  si  e.  portanto,  o  tragado  que 
controls  sua  propagagSo  deve  ser  pro- 
jetado  de  forma  a  deixar  sempre  uma 
distancia  minima  equivalente  a  quatro 
dilimetros  de  •"bolhas"  entre  elas.  O 
diSmetro  exibido  pelas  ""bolhas""  vai 
depender  do  campo  magnetico  aplica- 
do  e  da  composigSo  do  material  da 
pelicula. 

As  memdrias  bubWe  atuais  utilizam 
•bolhas""  com  urn  didmetro  de  3  ^.m, 
mas  os  fabricantes  estao  reunindo  es- 
forgos  para  reduzir  ainda  mais  esse 
diSmetro,  para  que  possa  alojar  mais 
"  bolhas""  —  e,  consequentemente, 
mats  bits  de  dados  —  numa  dada  area 
da  membria.  A  IBM  chegou  a  desen- 
volver  materials  que  operam  com  ""bo¬ 
lhas""  de  1  pm.  proporcionando  uma 
densidade  de  informagOes  de  4  Mbits/ 
cm*.  Enquanto  isso.  outros  pesquisa- 
dores  da  prbpria  IBM  chegaram  a  pro- 
duzir  "bolhas  "  de  0,4  pm  de  diimetro, 
utilizando  uma  tbcnica  que  podera 
oterecer  densidades  de  cerca  de  16 
Mbits/cm*,  com  uma  terceira  camada 


de  gadolinio,  de  0.4  pm  de  espessura. 

Outras  pesquisas,  nos  Laboratbrios 
Bell,  mostraram  recentemente  outros 
meios  de  se  elevar  a  densidade  de 
bits  nas  membrias  bubble.  As  bobinas 
da  membria  tradicional  foram  substi- 
tuidas  por  varias  camadas  conduto- 
ras,  permitindo  assim  uma  sensivel 
redugao  nas  dimensbes  dos  dispositi- 
vos  Albm  de  maior  densidade  de  da¬ 
dos,  a  nova  tecnica  permits  uma  boa 
elevagao  da  velocidade  de  propaga- 
gao  das  ""bolhas  "  (segundo  inlorma- 
gbes,  alcangou  1  MHz,  contra  a  de  1 
kHz,  nos  dispositivos  a  bobina). 

Um  dos  problemas  associados  as 
elevadas  densidades  de  bolhas  "  e  o 
de  produzir  mascaras  de  resolugao 
extremamente  elevada.  Um  dispositi¬ 
ve  de  1  Mbit  da  Rockwell  exige  preci- 
sbes  da  ordem  de  jtl  pm  em  suas 
mascaras,  por  exemplo.  A  fotolitogra- 
fia  de  feixe  de  eletrons  pode  ser  em- 
pregada  para  produzir  tragados  preci- 
sos,  mas  e  uma  tbcnica  relativamente 
lenta  A  resposta  talvez  esteja  na  pro- 
dugao  de  mascaras  por  raios  X.  Ou¬ 
tras  tecnicas  fotolitograficas  ficarao 
limitadas,  provavelmente,  a  produgao 
de  membrias  com  uma  capacidade 
maxima  de  l  Mbit. 


As  "bolhas""  magnbticas  podem  ser 
geradas,  na  pelicula,  ao  se  alterar  lo- 
calizadamente  o  campo  magnetico, 
por  meio  de  um  pulso  de  corrente  que 
percorre  uma  bobina  microscbpica  de 
uma  unica  espira.  O  campo  produzido 
por  esse  pulso  de  corrente  deve  pos- 
suir  polaridade  oposta  a  do  campo  po- 
larizador.  produzido  pelos  imas  per- 
manentes  A  inversao  do  campo,  num 
ponto  determinado,  db  origem  a  uma 
"bolha""  e  todas  as  “bolhas""  sao  gera¬ 
das  de  acordo  com  os  dados  de  entra- 

Tragados  em  torma  de  ""T""  jb  forma 
muito  utilizados  em  membrias  bubble. 
para  movimentar  as  ""bolhas""  ao  Ion- 
go  de  rotas  prb-determinadas,  os  dis¬ 
positivos  atuais,  porem,  empregam 
tragados  em  forma  de  ""divisas ",  do  ti- 
po  visto  na  figura  2.  Esse  tragado,  de 
material  altamente  permebvel  a  cam- 
pos  magnbticos,  b  depositado  na  su- 
perficie  da  "paslilha"",  acima  da  peli¬ 
cula  magnblica.  Se  o  inlegrado  for 
magnetizado  sequencialmente.  por 
um  campo  rotativo,  gerado  a  partir  da 
corrente  injetada  nas  bobinas.  os  ira- 
gados  de  controle  de  propagagbo  (em 
forma  de  "'V "  ou  "divisas  ")  irbo  produ¬ 
zir  polaridades  magnbticas  que  atrai  ► 
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rSo  os  dominios  magndticos,  origi- 
nando  assim  o  movimento  das  “bo- 

A  polaridade  para  as  diversas  orien- 
tagOes  do  campo  magndtico  rotativo 
pode  ser  vista  na  prdpria  figura  2,  qua 
representa  um  dispositivo  TIBO203, 
da  Texas.  Para  gerar  esse  campo,  e 
preciso  dispor  de  corrente  alternada 
bifAsica,  aplicada  As  boblrtas. 

Arquitetura 

Uma  memdria  bubble  poderia  con- 
sistir  de  um  longo  shift  register  (regis- 
trador  de  deslocamento),  capaz  de 
confer  todas  as  posigOes  ocupadas 
pelas  “bolhas",  como  estA  indicado 
na  figura  3.  Sob  a  infiuAncia  de  um 
campo  magnAtico  rotativo.  as  “bo- 
ihas"  movem-se  por  passos  ao  redor 
do  lago  assim  formado,  com  sua  rota 
determinada  pelas  posigdes  do  traga- 
do  em  “V". 

A  principal  objegAo  a  este  simples 
arranjo  de  mem6riabubb/e  A  a  de  que 
quando  qualquer  bit  de  dados  A  Intro- 
duzido  no  lago  ou  lido,  ele  deve  circu¬ 
lar  ao  longo  de  todo  o  lago,  atA  poder 
ser  lido  novamente  ou  alterado;  as¬ 
sim,  uma  grande  memAria  bubble, 
com  muitas  posigdes  e  uma  estrutura 
de  um  s6  lago,  Iria  exibir  um  elevado 
tempo  de  acesso. 

Outro  problems  prAtIco  que  surge 
com  o  uso  de  um  dispositivo  de  arqui- 
tetura  simples,  como  o  da  figura  3,  A  o 
de  que  uma  unica  falha,  em  algum 
ponto  da  estnjtura,  poderA  resultar  na 
total  InutilizagAo  da  memdria.  0  rendi- 
mento  das  memdrias  com  tal  estrutu¬ 
ra  seria  muito  baixo,  resultando  em 
custos  razoavelmente  elevados. 

As  grandes  memdrias  bubble  em- 
pregam  a  arquitetura  do  tipo  lago 
grandefpequeno,  conforme  se  vA  na  fi¬ 
gura  4.  Durante  o  processo  de  entrada 
de  dados,  as  “bolhas"  sAo  geradas, 
uma  por  vez,  no  lago  maior,  sendo  de- 
pois  transferidas  para  os  lagos  meno- 


res,  onde  podem  circular  ate  que  se- 
jam  lidas  por  algum  dispositivo  exter- 
no.  Tanto  o  lago  grande  como  os  pe- 
quenos  nAo  passam  deshift  registers, 
nos  quais  circulam  as  “bolhas”  da 
memdria. 

Um  bloco  de  dados,  Introduzido  no 
lago  maior  por  IntermAdio  de  pulsos 
de  corrente  injetados  no  pequeno  la¬ 
go  em  forma  de  grampo  (no  alto,  A  es- 
querda),  movimenta-se  ao  longo  do  la¬ 
go  atA  que  o  primeiro  dos  bits  de  da¬ 
dos  esteja  alinahdo  como  o  mais  dis- 
tante  dos  lagos  menores.  Cada  ele- 
mento  de  transferAncia  paralela,  en- 
tAo,  produz  um  campo  magnAtico  lo- 
calizado,  que  ocasiona  o  deslocamen¬ 
to  de  todas  as  “bolhas”  do  lago  gran¬ 
de  para  a  posIgAo  de  bit  mals  slgnifl- 
cativo  do  lago  pequeno  corresponden- 
te. 

Depois  que  os  dados  estAo  inscri- 
tos  na  memdria,  sd  podem  ser  removi- 
dos  pela  atuagAo  de  uma  leitura  des- 
trutiva,  antes  que  novos  dados  sejam 
introduzidos.  As  operagdes  de  leitura 
destrutiva  sAo  excetuadas  pela  trans¬ 
ferAncia  de  todas  as  “bolhas"  para  o 
lago  grande  e  ellminando-as  quando 
passam  pela  moldura  de  permalloy, 
que  circunda  os  dispositivos  bubble. 

A  tAcnica  aqui  descrita  como  exem- 
plo  A  a  que  rege  n  integrado  TIBO203, 
da  Texas,  mas  outros  dispositivos  de 
grande  capacidade  se  utilizam  de  ti- 
pos  simllares  a  essa  estrutura  de  la¬ 
gos  pequenos  e  grande.  A  leitura  nor¬ 
mal  dos  dados  existentes  nos  lagos 
menores  A  efetuada  pelo  deslocamen¬ 
to  das  “bolhas"  nesses  lagos.  atA 
que  os  dados  a  serem  transferidos  es- 
tejam  ad|acentes  ao  lago  maior,  em 
segulda,  sAo  transferidos  para  este  ul- 

Os  dados  passam  por  um  elemento 
detector  magneto-resistivo,  no  qual  a 

sIslAncIa  e  resulta  numa  elevagAo  de 
corrente;  esse  aumento  A  entAo  detec- 
tado  por  um  amplificador  sensor.  Os 


dados  originals  que  permanecem  no 
lago  maior  continuam  circulando  em 
tomo  do  mesmo,  atA  que  estejam  na 
posIgAo  correta  para  serem  transferi¬ 
dos  de  volta  para  os  lagos  menores,  fi- 
cando  assim  disponivels  para  futuras 
operagdes. 

O  uso  de  uma  arquitetura  tipo  lago 
grande/pequeno  reduz  bastante  o 
tempo  de  acesso  A  memdria,  na  leitu¬ 
ra  de  dados.  AlAm  disso,  se  um  certo 
numero  de  lagos  pequenos  apresen- 
tar  defeito,  isto  nAo  InutllizarA  o  dispo¬ 
sitivo,  jA  que  a  quantidade  de  lagos 
menores,  em  cada  memdria,  prevA 
uma  certa  redundAncla.  Tal  estrutura, 
portanto,  permits  um  rendimento  su¬ 
perior  em  memdrias  mais  complexas. 

Os  lagos  defeituosos  sAo  localizados 
e  mapeados  durante  a  fase  final  de 
testes  de  cada  dispositivo. 

SAo  os  dimlnutos  detalhes  exigidos 
nas  mAscaras  das  memdrias  bubble 
que  dificultam  a  produgAo  de  disposi¬ 
tivos  perfeitos,  com  todos  os  lagos 
menores  operando  satisfatoriamente. 
Costuma-se  fornecer  ao  usuArio  um 
mapa  dos  lagos  com  defeito,  a  fim  de 
que  nAo  sefam  utillzados.  A  Texas, 
particuiarmente,  recomenda  que  esse 
mapa  de  lagos  imperfeitos  seja  arma- 
zenado  em  uma  memdria  PROM,  de 
modo  que  cada  bit  do  dado  seja  lido 
ou  introduzido  na  memdria  dudd/e  de 
acordo  com  o  conteiido  da  PROM,  e 
que  tais  lagos  nAo  afetem  as  informa- 
gdes.  Tal  medida  requer  mais  alguns 
circuitos  de  controls,  mas  evita  pro- 
blemas  normalmente  associados  a 
tAcnIcas  alternatlvas. 

Interface 

Para  as  memdrias  bubble,  A  neces- 
sArio  um  circuito  de  interlace  conhe- 
cido  como  controlador  de  fungdes,  a 
fim  de  se  converter  os  sinais  digitals 
de  controle  em  pulsos  de  corrente, 
adequados  para  a  geragAo,  duplica- 
gAo  e  transferAncia  de  "bolhas".  Ou-^ 


Mddulo  de  memdria  bubble.  Fungdes  de  temporizagAo  e  controle. 
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tros  componentes  de  interface,  como 
os  excitadores  das  bobinas  e  redes  de 
diodos,  tambdm  sao  aclonados  por  si- 
nals  digitals  de  entrada  e  produzem 
as  correntes  triangulares  de  excitagSo 
exigidas  pelas  bobinas  de  campo,  de- 
fasadas  de  90°. 

Os  sinais  extraidos  das  memdrias 
bubble  sio,  geralmente,  de  nivel  baixo 
(alguns  milivolts),  e  devem  ser  levados 
a  utn  conjunto  de  sistemas  de  interfa¬ 
ce  e  amplificapao,  para  serem  conver- 
tidos  em  pulsos  TTL  padronizados. 
Na  figura  5  temos  um  diagrama  de 
blocos  que  mostra  como  o  Cl  bubble 
6  ligado  a  vSrios  interfaces,  no  caso 
do  TIB0203. 

Outro  integrado,  o  gerador  de  tem- 
porizagSo  para  as  fungOes,  fornece  si¬ 
nais  de  controie  e  tempo  a  memdria, 
confdrme  nos  mostra  a  ligura  6.  Tais 
sinais  controiam  as  operagdes  de  ge- 
ragao,  duplicagao,  eiiminagao  e  trans- 
ferdncia  de  entrada  e  saida  de  "bo- 
Ihas".  Ele  tambdm  6  responsdvel  peia 
inicializagao  do  campo  magndtico  ro¬ 
tative  e  peia  sincronizagao  dos  tem¬ 
pos  dos  outros  sinais  de  controie  com 
esse  campo.  -  BRIAN  DANCE 

E  no  Brasil? 

Atd  recentemente,  nao  tinhamos 
nenhum  produto,  no  mercado  brasilei- 
ro,  que  empregasse  memdrias  dudd/e. 
A  Texas,  pordm,  atravds  de  seu  repre- 
dentante  no  Brasil,  acaba  de  langai 
um  kit  inteiro  com  essas  memdrias, 
juslamente  aquelas  designadas  come 
TIBO203,  utiiizadas  como  exempio  pe- 
lo  nosso  coiaborador  Brian  Dance. 

Essa  memdria  cdntdm  144  lagos 
pequenos,  cada  um  com  641  posigdes 
de  “bolhas",  perfazendo  um  total  de 
92.304  kbits  de  capacidade.  Em  seu 


lago  maior  estao  as  fungdes  de  con¬ 
troie,  como  ja  vimos,  tais  como  a  gera- 
gao,  duplicagao  e  eiiminagao  de  "bo- 
Ihas",  aldm  da  deteegao. 

A  exempio  do  que  ocorre  em  todas 
as  memdrias  bubble,  esta  tambem 
apresenta  alguns  lagos  defeituosos, 
mas  sem  que  Isso  venha  prejudicar 
sua  capacidade  de  armazenagem.  Os 
enderegos  hexadecimals  dos  lagos 
com  defeito  estao  sempre  impresses 
no  encapsulamento  da  memdria. 

O  kit  complete  da  memdria 
TIBO203  aparece  na  figura  7.  Observe 
que,  aldm  da  memdria  propriamente 
dita,  o  kit  e  constituldo  por  um  ampli- 
ficador-sensor,  dois  integrados  exci¬ 
tadores  das  bobinas,  mais  um  Cl  de 
controie  e  outro  de  temporizagao; 
aldm  disso,  estao  incluidos  tambdm 
um  integrado  de  controie,  para  gera- 
gao  e  eiiminagao  jle  "bolhas  '  e  um 
termistor,  para  compensagao  de  tem- 
peratura  A  placa  de  circuito  impresso 
nao  esta  incluida  no  kit,  mas  pode  ser 
facilmente  projetada  por  tdcnicos  ou 
engenheiros  experientes. 

Outros  dados  importantes  relatives 
a  essa  memdria,  que.  no  fundo,  sao 
caracteristicas  do  prdprio  kit:  dissipa- 
fSo  —  0,7  W;  tempo  de  acesso  —  4 
ms,  em  media;  ritmo  de  transferSneia 
de  dados  —  50  kbits/s;  peso  —  25  g; 
dimensdes  (espago  ocupado  na  placa) 
—  8  cm?  Todos  esses  dados  eviden- 
ciam  a  superioridade  das  memdrias 
bubble  sobre  outros  meios  magndti- 
cos,  nao-voiateis,  de  armazenagem, 
como  os  disquetes  e  cassetes. 


•The  expending  bubble  market,  Brian 
Dance  —  Electronics  Industry,  feverelro 
1980. 

•TIB0203  Magnetic  Bubble  Memory  and 
Associated  Circuits.  Texas  Instnimenls.  9 


CS3 


Q 

E3 

C=| 


Rua  Helade,125  cep 04634  Vila  Sta.  Catarina 
Fone  542-0602 

C.Postal  30.141  -  01000  S.Paulo  -  SP 


Software  portatil  para  correio  eletronico 
toma-o  independente  do  hardware 

John  M.  McQuillan  e  David  C.  Walden, 

BBN  Information  Management  Corp.,  Cambridge,  Massachussets 


O  controle  de  processamento  de  palavras 
e  base  de  dados  soma-se  a  grande  utilidade  dos  sistemas 
de  manipulagao  de  mensagens. 


Os  avangos  no  projelo  de  equipamentos  digitals,  a  in- 
tegragao  em  larga  escala,  o  processamento  distrlbuido  e  as 
linguagens  de  programagao  estao  nos  proporcionando  re¬ 
des  de  dados,  lanto  locais  como  nacionais,  piiblicas  ou  par¬ 
ticulates,  simplesmente  inimaginaveis  ha  alguns  anos.  O 
mais  recente  desenvolvimento  nesse  sentido  a  o  primeiro 
sistema  de  mensagens  a  computador  (CBMS)  capaz  de  set 
aceito  por  praticamente  qualquer  computador  ou  terminal. 
Denominado  IntoMail,  consiste  de  um  software  de  apllca- 
gao  desenvolvido  pela  firma  BBN,  projetado  para  trabalhar 
em  sistemas  de  computagao  ja  instalados,  desde  um  Cinico 
hospedeiro,  com  aplicagOes  iinicas  ou  multiplas,  atfe  diver- 
SOS  hospedelros,  com  todos  os  tipos  de  redes  a  cabos  coa¬ 
xials  e  cabos  de  libras  dticas. 

O  CBMS  a  essencialmente  um  sistema  eletrbnico  de 
correio,  que  incorpora  tambbrn  possibllidade  de  processa¬ 
mento  de  palavras  e  controle  de  base  de  dados,  para  arma- 
zenagem  e  obtengao  de  informagdes.  Esse  integragao  do 
correio  eletrdnico  com  o  processamento  de  palavras  e  da¬ 
dos,  tao  necessaria  para  escritdrios,  fabricas  e  laboratbrios 
de  desenvolvimento,  na  industria,  pode  economizar  horas  e 
horas  de  tempo  para  seus  usuarios.  £  interessante,  tam- 
bbm,  a  fabricantes  de  equipamentos  envolvidos  com  varies 
formas  de  redes  locais,  com  estagdes  de  processamento 
distrlbuido,  com  terminals  e  computadores  e  com  proces¬ 
samento  de  palavras.  Tais  fornecedores  precisam  saber  co¬ 
mo  funciona  um  sistema  de  manipulagao  de  dados  e  men¬ 
sagens,  independentemente  de  hardware,  de  forma  a  poder 
incorpora-lo.  ou  entdo  incorporar  projetos  similares  e  prd- 
prios  de  software.  Por  outro  lado,  eles  poderao  querer  que 
seu  equipamento  seja  tdo  compativel  com  o  sistema  Info- 
Mail  quanto  possivel. 

Pode-se  pensar  no  InloMail  como  uma  espdcie  de  cor¬ 
reio  eletrdnico,  apesar  de  ser  bem  mais  do  que  isso.  O  ter- 
mo  "correio  eletrdnico”  d  gendrico  para  muitos  tipos  dife- 
rentes  de  tecnologias  de  envio  de  mensagens,  desde  a 
transmissad  de  fac-similes  ate  a  comunicagao  entre  pro- 
cessadores  de  palavras  e  sistemas  de  telex  ou  sistemas  de 
mensagens  a  computador  (veja  o  quadro  "Uma  longa  histd- 
ria”).  Mesmo  abrangendo  essa  quantidade  de  tecnologias, 
pode-se  definir  correio  eletrdnico  como,  simplesmente, 
qualquer  sistema  eletrdnico  que  transmita  informagdes  de 


um  remetente  para  um  destinatario,  sob  a  forma  de  mensa- 
gem.  Assim,  como  varios  outros  sistemas,  o  InloMail  utiliza 
redes  de  computadores  para  servir  de  apoio  ao  envio  de 
mensagens;  mas,  ao  contrario  dos  demais,  d  tambdm  um 
sistema  de  mensagens  a  computador  (CBMS)  —  que  auxilia 
a  compor  e  guardar  mensagens  em  caixas  eletrdnicas  de 
correio.  designadas  a  cada  destinatdrio. 

Ele  adiciona,  portanto,  o  processamento  de  palavras. 
para  auxiliar  na  composigdo  de  mensagens.  e  o  controle  de 
base  de  dados,  que  armazena  e  busca  informagdes  nas  cai¬ 
xas  postals  eletrdnicas.  E  o  InloMail  proporciona  tudo  isso 
a  um  custo  considerado  bastante  razodvei,  nos  EUA  (SO 
centavos  de  ddlar  por  mensagem,  aproximadamenie). 

Documentos,  arquivos  e  formularfos 

Como  auxiliares  na  composigdo  de  mensagens,  o  soft¬ 
ware  do  sistema  InloMail  possui  caracteristicas  internas 
denomlnadas  documentos.  arquivos  e  formulsrios.  Assim. 
cada  documento  pode  ser  especificado  eletronicamente 
sob  a  forma  de  um  conjunto  ordenado  de  campos  de  infor- 
magdo.  como  "data",  "para",  "de"  e  "assunlo",  enquanto 
outros  tipos  de  documentos,  tais  como  pedidos  de  clientes, 
poderdo  dispor  de  campos  denominados  "n?  da  pega",  "n.“ 
de  ordem"  e  "quantidade"  Algum  dia,  no  futuro,  o  sistema 
CBMS  serd  capaz  de  enviar  e  receber  documentos  cu)Os 
campos  de  informagdo  nem  mesmo  conterdo  texto.  Tais 
documentos  incluirdo,  por  exempio,  mensagens  faladas. 
fac-similes  ou  atd  mesmo  programas  de  computador.  a  se- 
rem  execulados  assim  que  a  mensagem  lor  recebida. 


Os  documentos  fleam  guardados  numa  base  de  da¬ 
dos,  a  qual  0  sistema  tern  acesso  atraves  de  uma  "chave", 
similar  a  um  enderego  e  que  consiste  de  um  exclusive  iden- 
tificador  de  documentos,  ou,  entdo,  de  uma  combinagdo  de 
identificador  e  denominagdo  do  campo.  Desse  modo,  ate 
mesmo  um  documento  escolhido  aleatoriamente  pode  ser 
facilmente  localizado. 

Os  documentos  sdo  armazenados  no  computador  por 
meio  de  estruturas  de  dados  que  permitem  a  rdpida  locali- 
zagdo  de  outros  campos  do  mesmo  documento.  assim  que  ► 


COMPONENTES  ELETRONICOS  DE  ALTA  QUALIDADE,  SEMICONDUTORES 
EM  GERAL,  CIRCUITOS  INTEGRADOS,  MICROPROCESSADORES,  MEMO- 
RIAS,  TRANSISTORES,  TIRISTORES,  DIODOS  EMISSORES  DE  LUZ,  PROTE- 
TORES  CONTRA  TRANSIENTES,  CONECTORES,  CHAVES,  REED  SWITCHES 


R/MRCHIL.O 


NEC 


GH 


REPRESENTACOES  EXCLUSIVAS  PARA  TODO  0  BRASIL 
INTERRUPTORES  tipo  alavanca,  tecia  e  push-buttons  miniatura, 
subminiatura  e  microminiatura  para  circuitos  impressos  ou  montagem 
em  painel. 

THUMBWHEEL  (chave  digital)  de  grande  confiabilidade. 
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REED  SWITCHES 

DISPLAYS  DE  CRISTAL  LiQUIDO 

PROTETORES  CONTRA  TRANSIENTES  de  resposta  rSpida  (pico-se- 
gundo)  potencialmente  mais  eficientes  que  os  varistores  ou  similares. 
Indicados  para  as  telecomunicapSes,  instrumentapao,  equipamentos  de 
alta  confiabilidade,  microprocessadores,  memdrias. 

TRANSISTORES  DE  CHAVEAMENTO  ultra-rdpidos  para  conversores 
DC-DC,  fontes  chaveadas. 

ZENERS  5W,  10W  ou  para  potencies  superiores,  para  tensSes  elevadas 

CAPACITORES  PROFISSIONAIS,  para  alta  tens§o,  elevacjas 
frequencies,  filtros  supressores  de  EMI,  capacitores  ceramicos 
encapsulados  em  vidro,  trimmers. 

CRISTAIS  DE  QUARTZO  /  FILTROS  A  CRISTAL 
OSCILADORES  de  alta  estabilidade 
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CONECTORES  convencionais  para  circuitos  impressos,  para  wre-wrap, 
com  espagamento  de  2.54,  3.17  ou  3.96mm,  desde  6  atd  50  pinos 
simples  ou  em  dupla  fileira. 
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SOQUETES  para  C.ls,  tipo  low  profile,  polarizados,  desde  8  at6  40  pinos. 
FLAT  CABLES  de  10  a  60  vias  -  28  ou  30  AWG. 

INTERCONECTORES  de  8  a  40  pinos. 

MICRO  CHAVE  para  PCB  ou  DIP  socket,  de  2  a  10  posigoes. 
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TRADING  associada  para  materials,  componentes  e  equipamentos 
eletronicos  em  geral,  com  ampla  rede  de  compradores  tdcnicos  em  17 
paises,  abrangendo  5  continentes,  oferecendo  melhor  opgSo  de 
compra  de  materials  especiais  solicitados  por  nossos  clientes. 


0  DEPARTAMENTO  DE  ENGENHARIA  DA  ALFATRONIC  ESTA  A  DISPOSICAO  PARA 
QUAISQUER  CONSULTAS  QUE  SE  FAQAM  NECESSARIAS. 

A  ALFATRONIC 

•»>ORTAC*0  EXPORTACto  E  REPBESENTACOES  LTOA. 


qualquer  um  dos  campos  6  encontrado.  Dessa  manelra,  o 
sistema  pode  ter  acesso  a  uma  lista  aleatdria  de  documetv 
tos  ou  a  todos  os  documentos,  dentro  da  lista,  que  tenharrt 
um  campo  em  comum. 

Uma  unica  base  de  dados  de  documentos  pernnanen- 
tes  6  partllhada  por  todos  os  usudrios  do  IntoMail.  Em  tal 
dlstribulgdo,  o  espago  necessdrio  para  armazenagem  de 
documentos  6  mantido  ao  minimo,  os  documentos  sSo  ra- 
pldamente.transferidos  de  um  us4rio  para  outro  e  a  espera 
nas  comunIcagOes  e  reduzida  AI6m  disso,  um  unico  usu^ 
rio  pode  facilmente  guardar  cdpias  de  um  certo  documento 
em  vdrios  de  seus  arquivos. 

Um  sistema  CBMS  com  o  IntoMail  deve  tambfem  pos- 
suir  arquivos  para  todos  os  diferentes  tipos  de  informagao 
que  podem  ser  enviados  num  documento.  Tais  arquivos 
consistem  de  llstas  ordenadas  de  identificadores  de  docu¬ 
mentos,  mais  os  prdprios  documentos,  ou  identificadores 
de  outros  arquivos,  mais  os  prdprios  arquivos.  A  armazena¬ 
gem  de  base  de  dados  pelo  CBMS  signifies  que  os  arquivos 
podem  ser  eficientemente  criados,  recuperados,  modifica- 
dos  e  anuiados.  Documentos  e  arquivos  podem  ainda  ser 
inseridos  e  eliminados  em  qualquer  posIgSo,  dentro  um  de- 
terminado  arquivo  que  os  contenha  Como  certos  arquivos 
podem  chegar  a  abrigar  outros  arquivos,  o  sistema  IntoMail 
conta  com  uma  estrutura  hierarquica  de  arquivos,  seme- 
Ihante  a  dos  sistemas  convencionais  de  manipulagao  de 
papais.  Assim,  cdpias  do  mesmo  documento  poderao  estar 
em  varies  arquivos  ao  mesmo  tempo,  ja  que  isto  tambam 
imitao  sistema  convencionai. 

O  bloco  final  do  sistema  que  permite  lidar  com  docu¬ 
mentos  e  arquivos  a  o  de  formularies.  Os  formularies  de 
soltware  constituem  o  equivalente  eletrdnico  daquelas  fl- 


chas  de  papel  para  preencher,  comuns  em  diversas  apiica- 
gOes,  tais  como  ordens  de  alterag&es  e  requisigOes.  No  In- 
toMail,  os  formularies  sao  tao  faceis  de  utilizer  quanto  seus 
correspondentes  de  papel.  No  future,  um  tipo  de  foimuiario 
"inteligente”  sera  desenvolvido  pela  BBN;  ele  tera  posslbili- 
dade  de  manipular  a  informagao  contida  em  si  pr6prio  — 
por  exempio,  fazendo  perguntas  diferentes,  de  acordo  com 
as  respostas  obtidas  nas  anteriores. 

Os  formularies  constituem  mecanismo  para  se  gerar 
dados  ou  para  introduzi-los  em  documentos  (pela  coleta  de 
estatistica,  por  exempio)  ou,  ainda,  para  apresentar  o  con- 
teCido  —  ou  parte  dele  —  de  documentos.  Assim,  digamos, 
quando  um  usuario  cria  e  envia  um  memorando,  especifi- 
cando  o  assunto,  a  data,  a  quern  se  destina  e  de  onde  se  ori- 
glnou,  ele  esta  preenchendo  um  formuiario. 

Aiam  disso,  a  opgao  para  formuiarios  torna  possivel 
variar  a  apresentagao  de  documentos.  Como  resultado,  tor- 
na-se  facil,  para  o  usuario,  refazer  determinados  documen¬ 
tos  —  imprimindo,  por  exempio,  apenas  alguns  dos  cam¬ 
pos,  em  cada  sarie  de  documentos.  A  mesma  possibilidade 
tambam  permite  transformer  certos  documentos  em  outros 
—  quando  um  usuario  adiciona  novos  campos  a  um  docu¬ 
mento  ja  existente,  por  exempio. 


Usuario  a  usuario 

Aiam  de  auxiliar  o  usuario  na  composigao  de  mensa- 
gens,  o  sistema  CBMS  deve  ser  capaz  de  ajudar  no  envio 
das  mesmas,  pela  otimizagao  da  comunicagao  entre  usua- 
rios.  Para  que  um  usuario  possa  comunicar-se  com  outra  ► 


Uma  longa  histdria 


0  sistema  de  mensagens  controlado  por  computador, 
ou  CBMS  (computer-based  message  systeml,  deve  sua 
existSneia  aos  sistemas  de  mensagens  tipo  armazenamento 
a  envio,  introduzidos  no  inicio  dos  anos  60  e  que  formaram 
a  base  para  a  tecnologia  do  telex  e  TWX  (sistema  de  teieti- 
pol.  Estes  sistemas  Introduzem  a  computagao  no  processo 
de  armazenagem  e  envio,  mas  oferecem  servigps  relativa 
mente  pobres.  Assim,  por  exempio,  os  usuirios  precisam 
verificar  manualmente  a  confiabilidade  das  mensa^ns,  i 
'  medida  que  chegam,  devendo  depois  nurneri-las  e  arquiva- 
las.  Tais  sistemas  possuem  uma  limifada  capacldade  de  edi- 
gSo  e  uma  complicada  abordagem  para  enderecar  outros 
usuSrios  -  fatores  que  os  sistemas  de  mensagens  a  com¬ 
putador  atuais  manipulam  autonnaticamente. 

0  sistema  IntoMail,  o  software  portAtil  da  empresa 
BBN  para  um  sofisticado  sistema  eletrCnico  de  correkj,  foi 
desenvolvido  conno  resultado  da  experifiricia  de  outra  em- 
presa  do  mesmo  grupo,  a  Bolt  Beranek  B  Newman,  na  pn- 
meira  rede  de  chaveamento  de  "pacotes”,  denominada  Ar¬ 
panet,  onde  a  programacSo  deperide  de  uma  JUGP  espocifi- 
ca.  Desse  mode,  em  1971,  o  primeirO  ststenia  CBMS-onen- 
tado  as  redes  foi  insialado  em  divert  coinputadores  PDP- 
10.  da  Digital  Equipment.  Esse  sistema  de  mebsagens.  ajDe- 
sar  de  pnmitivo  para  os  padiOes  atuas,  lot  muitp  beiti  succ  - 
dido,  dando  ongem  a  uma  segunda  e  uma  .teredira  gerp 
dOes  de  software  dependente  de  UCP,  apelidado  de  Her¬ 
mes.  Esta  atualmento  operandoem  15insta(acCes/1/»ar)ef, 
servindo  de  apoio  a  rmihares  e  milhares  de  pessoas.  • 
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fSEJIAQUALFOROSEU 


Radio  Eletrica  Santista  Ltda. 


26  anos  servindo  vasta  linha  de  componentes, 
instrumentos  e  demais  produtos  eletrdnicos! 


Rua  Cel.  Alfredo  Fliquer,  110 
Santo  Andrd,  SP 

Vendas  —  Fone:  449-6688  (PABX) 
Inscr.  626.020.510 


FILIAL  1 

Av.  GolAs,  762  —  Sio  Caetano 
Fones:  442-2069  e  442-2855 
Inscr.  636.012.510 


FIUAL2 

Rua  Marechal  Deodoro, 
lojas  10111  —  Coni.  Anchieta 
SSo  Bernardo  do  Campo 
Fones:  442-3299  e  448-7725 
Inscr.  635.006.960  Sdde  Prdpria. 


VENDAS  PELO  REEMBOLSO  POSTAL  E  AEREO  sofrem  um  acrtscimo  de  Ct*  70,00  para 
despesas,  nas  compras  abaixo  de  Ci$  1.000,00. 


pessoa,  todo  documento  a  ser  eiivlado  deve  possuir  alguns 
Campos  de  enderego  ("para’',  "dirigido  a"  ou  “a/c").  Endere- 
QOS  especificos,  no  campo  correspondente,  poderSo  ser  o 
nome  de  urn  usudrio  individual  ou  de  uma  lista  de  endere- 
QOS  ou  de  urn  usudrio  de  arquivo.  Apesar  desta  ultima  pos- 
sibilidade  ainda  nSo  ser  disponivel  no  sistema  intoMail,  ele 
jd  e  capaz  de  enviar  documentos,  listas  de  endereQos,  arqui- 
vos  e  combinaQdes  de  todos  eles. 

Nao  havera  distinQbes  aparentes,  para  o  usuario,  entre 
endereQos  de  usuarios  individuais.  nomes  de  usuarios  e  lis¬ 
tas  e  designaQdo  de  arquivos;  desse  modo,  todos  eles  po- 
derao  ser  misturados  a  vontade,  nos  campos  de  enderegos. 
No  entanto,  a  comunicagao  entre  usuarios  (az  distingao  erv 
tre  o  enderego  fisico  (o  computador  onde  a  "caixa  postal" 
do  usuario  esta  armazenada,  mais  o  numero  de  sua  conta)  e 
o  nome  do  usuario.  Esta  ultima  designagdo  podera  ser  o 
prdprio  nome  da  pessoa  e/ou  alguma  outra  identificagao,  tal 
como  o  numero  de  departamento  O  software  simplesmen- 
te  localiza  nomes  de  usuarios  em  sua  relagao,  para  conver- 
ta-los  em  enderegos  fisicos.  Como  resultado,  dois  usuarios 
poderao  trocar  mensagens  sem  que  urn  conhega  a  localiza- 
gao  da  “caixa  postal"  do  outro 

0  interface  com  os  processes 

Em  certas  ocasides.  um  usuario  do  InfoMail  podera  de 
sejar  efetuar  um  interface  do  CBMS  com  aigum  outro  soft¬ 
ware,  diretamente.  Ele  poderia  dispor,  por  exempio,  de  um 
programa  que  prepara  o  sumario  de  uma  grande  quantidade 
de  dados  de  produgao,  que  deve  ser  remetido  a  uma  sane 
de  outras  pessoas.  Em  uma  das  abordagens,  o  programa  do 
usuario  produz  um  arquivo  de  computador,  converte-o  em 
documento  fntoMail  e  o  envia  para  a  lista  de  distribuigao. 


Entretanto,  se  o  programa  do  usuario  produziu  automatica- 
mente  o  sumano,  o  prbprio  programa  podera  instruir  o  sis¬ 
tema  fntoMail  a  remeter  automat icamente  o  documento  a 
lista  de  distribuigao,  Nesse  caso,  o  que  se  conhece  como 
interface  de  processo  fornece,  ao  programas  externos, 
acesso  ao  InfoMaif;  com  tal  interface,  um  programa  a  capaz 
de  chamar,  como  sub-rotinas,  os  varios  comandos  que  o 
usuario  produz  normalmente. 

Arranjo  das  redes 

Enquanto  manipula  documento,  arquivos,  tormuiarios, 
comunicagao  entre  usuarios  e  outros  interfaces  de  progra¬ 
ms,  o  CBMS  deve,  como  ja  foi  mencionado,  operar  em  va¬ 
ries  arquiteturas  diferentes  de  computador.  De  todas  as 
possibilidades,  a  mais  comum,  em  grandes  corporag&es,  6 
aquela  que  conta  com  uma  s6rie  de  redes  locais  e  remotas, 
fornecidas  por  diferentes  vendedores.  Em  alguns  casos, 
tais  redes  se  sobrepbem  e  se  interligam. 

A  instalagao  do  CBMS  em  uma  serie  de  computadores 
separados,  acoplados  por  linhas  de  comunicagao,  levanta  a 
questao  de  comunicagao  por  computador.  O  sistema  info- 
Mail  tern  um  procedimento  baseado  no  chamado  protocolo 
de  aplicagao  para  troca  de  mensagens  —  um  protocolo  in¬ 
dependents  do  caminho  fisico  que  interliga  dois  computa¬ 
dores,  que  pode  ser  um  linha  direta. 

O  sistema  de  comunicagao  por  computador  em  "ca- 
madas",  onde  o  software  de  aplicagao  e  independente  da 
modalidade  tisica  de  comunicagao,  6  agora  universalmente 
aceito  como  um  pnneipio  de  projeto  indispensavel,  nessa 
area  Exemplos  bem  conhecidos  de  tal  protocolo  de  comu¬ 
nicagao  em  "camadas  "  incluem  o  Modelo  de  Referencia  da  ^ 


A  Texas  Instruments  fol  a  pHmeIra,  em  1977,  a  Introduzir 
memdrias  bubble  no  mercado. 

A  FILCRES  (6  a  primeira  a  introduzNas  no  Brasil. 

Todas  as  vantagens  das  memdriasbubbla  num  kit  compacto  a  complato,  qua  contim  todos  os  compo- 
nentes  nacessirios  para  uma  oparagSo  imediata  (axige  apanas  a  place  de  circulto  Impresso  a  a  fonte  da 
allmentagSo).  Vem  acompanhado  de  um  complato  manual  da  instrugOes. 


Caracteristicas  da  mamona  TIB  0203S 
capacidade  (bits) 
total  de  lagos  perfeilos 


tempo  da  acesso  (ms) 
ritmo  de  dados  Ikbtsls) 
dissipagSo  (W) 
temp  operagSo  l°C) 
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4.^ 

50 

~0j' 


OaSO 


Componantas  do  kit 

TigjSOIA  —  excitador  de  bobina  (2  unidades) 
TIB0833  —  amplificador  sensor 
TIBOS61  —  controls  de  fungOes 
TIBO901  —  controlador 
TIB0961  —  gerador  de  temporizagSo 
VSB53  —  rede  de  diodos  <2  unidades) 
TIBO203S—  membria  bubble  de  92  k 


FILCRES  IMPORTAQAO  E  REPRESENTAgAO  LTDA. 

Rua  Aurora,  165/171  —  CEP01209  —  Caixa  Postal  18.767  —  SP 
tones;  223-7388/222-3458/221-0147  —  Telex:  1131298  FILG  BR 


O  que  6  Ratfor? 


A  linguagem  de  alto  nh/el  Ratfor  (de  Rational  Fortran 
ou  Fortran  racionall  e  um  dos  mats  conhecidos  pr6-proc8s- 
sadores  para  Fortran.  A  finalidade  de  um  pre-processador  6 
a  de  livrar  o  usuwo  de  uma  s6rie  de  deficifincias  inerentes  a 
linguagem,  mantendo,  por6m,  suas  vantagens  principals. 

'  Como  a  linguagem  Fortran  tern  seu  uso  cada  vez  mais  di- 
fundkJo  e,  portanto,  existem  varios  compiladores  de  alta 
qualidade  para  ela,  Ratfor  permits  que  o  programador  utili¬ 
ze  programapao  estruturada  (comandos  como  enquanto, 
para,  se/ou,  model .  al6m  de  mnemdnicos  extensos,  tanto 
variaveis  como  de  rotina.  Tais  facilkJades  permitem  escrever 
rapidamente  os  programas. 

A  codificacfe  do  programador,  escrita  em  linguagem 
Ratfor,  6  traduzkfa  para  o  Fortran  convencional  atrav6s  de 
um  pr^-processador  adequado;  dai,  a  codificacSo  a  compl- 
lada  em  forma  de  programa,  por  interm^o  de  um  compi- 
lador  Fortran.  Apesar  de  acrescentar  uma  etapa  ao  proces- 
so  de  compila'pao,  a  experiSncia  mostrou  que  o  custo  adi- 
cional  6  plenamente  compensado  em  termos  de  tempos 
menores  de  desenvolvimento,  maior  faalidade  de  manu- 
tencSo  do  programa  e  moral  mais  elevado  dos  programa- 
dores. 

0  software  "portitil"  -  A  principal  vantagem  do  soft¬ 
ware  Ratfor,  em  sistemas  de  mensagens  a  computador,  es- 
ta  na  "portabilidade"  dos  programas.  Existem  diferencas 
substanciais  entre  os  diversos  compiladores  Fortran  e  tam- 
b4m  entre  as  caracteristicas  das  v^nas  m^uinas  associa- 
das.  Pior  ainda,  os  programas  em  Fortran  podem  tirar  pro- 
veito  de  cartas  caracteristicas  especiais  das  m^uinas,  oo- 
md  a  de  palavra  flutuante  ou  tamanho  de  caractere,  as 
quais  ndo  s3o  facilmente  intercambidveis. 

Os  usudrios  do  Ratfor  preferiram,  desde  o  inicio,  a 


"portabilidade"  do  software.  Selecionaram  versOes  padro- 
nizadas  da  linguagem  e  rejeitaram  caracteristicas  que  n3o 
pudessem  acomodar-se  uniformemente  nos  varbs  pre-pro- 
cessadones  Ratfor/ Fortran.  Ademais,  como  Ratfor  pode 
ser  usada  coimo  linguagem  de  programapao  de  sistemas, 
seus  pre-processadores  s§o  escritos  ria  prdpria  linguagem, 
facilitando  o  processo  do  transference  para  novos  compu- 
tadores.  E,  finalmente,  alguns  prd-processadores  Ratfor 
sSo  capazes  de  produzir  resullados  em  outras  ibguagens, 
tais  como  Bliss  ou  PL-1,  o  que  signifies  ainda  maiores  pos- 
sibilidades  de  "portabilidade"  ou  "intercambialbade"  para 
a  linguagem  Ratfor, 

Caracteristicas  -  Uma  das  principals  caracteristicas 
do  Ratfor  reside  na  passagem  de  vdnas  linhas  do  programa- 
fonte  Ifrases  de  atribuicSo  e  de  chamada  de  sub-rotinal  di- 
relamenle  para  Fortran,  sem  traducSo.  Assim,  se  o  usu^rio 
desejar  elevar  ao  maximo  a  possibilidade  de  intercambiar 
software,  precisa  evitar  a  utilizacSo  deivSrias  frases  em  For¬ 
tran  que  dependem  de  mAquina  (entrada/saida,  manipula- 
cSo  de  caracteres).  Elas  devem  ser  manipuladas  atravfes  de 
chamadas  para  sub-rotinas  de  fungOes  apropriadas. 

At^  o  momento,  Ratfor  nao  conseguiu  suprir  as  defi- 
ciencias  do  Fortran  em  manipulac§otle  cadeias  e  indicado 
res.  0  usuirio  que  pretender  realizar  programas  "portateis" 
de  alta  efbiSneia  em  Ratfor,  tera  que  adoiar  estruturas 
apropriadas  de  dados  e  convencOes  de  programapao,  para 
eliminar  tais  problemas. 

Felizmente,  6  bastante  facil  aprender  a  utilizer  Ratfor. 
varbs  grupos  e  empresas  imporlantes  ja  se  utilizaram  dela. 
para  redigir  programas  de  porte,  ao  longo  dos  ultimos  anos 
Existem,  inclusive,  pubIbacOes  ja  editadas  discorrendo  so- 
bre  a  linguagem  Ratfor. 


International  Standards  Organization,  o  X.25,  do  ICCTT,  e  o 
SNA.  da  IBM. 

Mbdulos  Intemos 

O  software  de  aplicapao  do  IntoMail  compreende  uma 
sarie  de  mddulos,  que  proporcionam  todas  as  vias  de  soft¬ 
ware  entre  um  terminal  e  um  computador  de  controle.  O 
mddulo  de  terminal  (flgura  1),  por  exempio,  a  um  sistema 
operador  para  entrada  de  mensagens  ou  dados;  ele  controls 
o  terminal  do  usuarlo  e  interage  com  o  operador  humano 
atravas  do  chamado  interface  da  corretne  de  I/O 
(entrada/saida).  Atraves  de  um  interface  terminal  virtual,  o 
mddulo  de  terminal  se  comunica  com  o  mddulo  de  intera- 
pSo  com  o  usuarlo. 

Este  Oltimo  mbdulo  aceita  os  comandos  do  usudrio  e 
os  divide  em  componentes  utilizavels  pelo  computador,  en¬ 
quanto  fornece  argumentos  eliminadores  de  falha  (que  po¬ 
dem  ser  decisbes  ambiguas,  por  exempio),  onde  possivel. 
Aiam  disso,  auxilia  o  usuarlo  de  vlirlas  formas  —  permltin- 
do-lhe  editar  e  repetir  comandos  batidos  erradamente,  pro- 
videnciando  llstas  de  oppOes  de  comando  e  tornecendo 
exemplos  e  descripOes  de  comandos. 

O  mbdulo  de  interapao  com  o  usuarlo  tern  contato 
com  08  modulos  de  terminal  do  usubrio  e  semantica.  Ele 
tambbm  manipula  um  conjunto  padronizado  de  rotinas  de 
terminal  que  isolam  o  restante  do  sistema  InfoMail  das 
Idiossincrasias  do  estagio  I/O  do  computador  hospedeiro. 


Esta  6  uma  das  razbes  de  Intercambialldade  do  sistema 
CBMS  de  um  computador  para  outro. 

Entre  o  mbdulo  de  interapao  com  o  usubrio  e  o  de  se- 
mantica,  um  interface  permits  a  passagem  de  comandos 
que  sao  independentes  do  tipo  de  terminal  empregado,  sin- 
taticamente  corretos,  e  num  formate  altamente  estrutura- 

O  mbdulo  de  semantica,  por  sua  vez,  tern  a  seus  cuida- 
dos  a  manipulapab,  pelo  usubrio,  dos  documentos  e  arqui- 
vos  jb  discutidos.  Ele  execute  os  comando  fornecidos  pelo 
usubrio  e  aplica  as  regras  que  determinam  o  que  o  usubrio 
pode  e  nao  pode  fazer  com  documentos  e  arquivos.  Albm 
disso,  esse  mbdulo  manipula  certas  eliminapbes  de  falhas 
que  estao  albm  da  capacidade  do  mbdulo  de  interapao  com 
o  usubrio. 

O  mbdulo  de  sembntlca  esta  acoplado,  atravbs  do  in¬ 
terface  de  execupbo,  ao  mbdulo  de  execupbo.  Tal  mbdulo 
proporciona  uma  sbrie  de  sub-rotinas  de  importancia,  que 
podem  ser  chamadas  tanto  pelo  mbdulo  de  sembniica,  co¬ 
mo  pelo  mbdulo  de  processo  peribdico.  Inclui  sub-rotinas 
para  envio  e  recebimento  de  documentos.  para  edipbo  de 
documentos  e  arquivos,  para  inlerpretapao  de  formulbrios  e 
para  estabelecer  compatibilidade  com  os  arquivos  do  com¬ 
putador  hospedeiro.  Muitos  dos  futures  aperfeipoamentos 
do  CBMS,  mencionados  anteriormente,  serbo  manipulados 
por  este  mbdulo. 

O  mbdulo  de  controle  de  informapbo  proporciona  um  ^ 
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sistema  de  controle  da  base  de  dados,  adequados  ao 
CBMS.  Em  urn  certo  sentido,  esse  mbdulo  constitui  a  me- 
moria  de  urn  computador  hipotfetico,  projetado  para  mani- 
pular  documenlos  e  arquivos.  Da  mesma  forma,  os  progra- 
mas  que  chamam  esse  mbdulo  podem  ser  imaginados  co- 
mo  o  equivalente  de  um  conjunto  de  instrugOes  do  compu¬ 
tador  hipotStico.  O  mddulo  de  controle  de  informagao  pos- 
sui  uma  estrutura  com  capacidade  para  criar,  buscar,  modi- 
ficar  e  anular  documentos  e  arquivos. 

O  mbdulo  de  controle  de  informagao  pode  ser  chama- 
do  pelos  mbdulos  de  execugao,  semantica  ou  processo  pe- 
riqdlco.  Oferece  um  interlace  padronizado.  que  isola  o  sis¬ 
tema /nfoMaif  das  idiossincrasias  do  sistema  de  arquivo  do 
computador  hospedeiro.  a  exempio  do  que  faz  o  modulo  de 
interagao  com  os  terminals.  Essa  isolagao  e  outra  razao  da 
portabi  I  idade  do  InfoMail. 

Mats  dois 

O  modulo  de  processo  peribdico  tern  a  seu  encargo  as 
fungOes  do  InfoMail  que  sao  executadas  periodicamente.  e 
nao  sob  o  comando  do  usuario.  Tais  fungdes  podem  ser  di- 
vididas  em  curto  e  longo  prazo;  os  processos  peribdicos  de 
curto  prazo  sao  os  que  tranferem  documentos  entre  usu4- 
rios  e  os  que  interrogam  os  interlaces,  a  fim  de  transmitir 
mensagens  de  um  computador  para  outro.  Os  processos 
periddicos  de  longo  prazo  incluem  a  “arrumagao  ’  da  base 
de  dados  do  InfoMail  e  a  busca  de  documentos  nos  arqui¬ 
vos  do  computador. 

0  ultimo  dos  rnddulos  do  software,  o  de  manutengao. 
pode  ser  acionado  manualmente.  se  necessario.  Ele  pode 
adicionar  usuarlos  ao  sistema,  alterar  o  relagdo  do  usuario. 
compilar  novos  formuiarios  e  efetuar  varias  outras  fungbes 


Por  que  o  correio  eletrdnico  tern  falhas? 


Algumas  tentativas  de  sistemas  de  mensagens  a  com¬ 
putador,  ou  CBMSs.  nao  foram  bem  sucedidas  e  existem 
varias  razSes  para  tal.  Se  o  computador  for  muito  lento,  os 
usuarios  se  recusarao  a  utiliza  io;  caso  apresente  demasia- 
do  tempo  ocioso  em  manutengao,  tendera  a  desencoraja- 
los;  e,  naturalmente,  se  ele  costuma  destruir  mensagens  ou 
perder  arquivos,  pararBo  de  utiliza-lo. 

Mas  a  razao  mais  comum,  mesmo,  que  os  usuarios 
costumam  cnar,  a  qiie  "estao  muito  ocupados  para  utilizar 
os  CBMSs".  Mas  acontece  que  tais  sistemas  foram  criados 
(ustamente  para  reduzir  e  nao  aumentar  a  carga  de  trabalho 
nas  comunicagOes.  De  fato,  pesquisas  feitas  pela  BBN  de- 
terminaram  que  as  falhas'  geralmente  estao  relacionadas  a 
alguma  experiencia  infeliz,  quando  da  utilizagao  do  sistema. 

Assim,  por  exempio,  certos  engenheiros  podem  ter 
adotado  o  sistema  e  topado  com  alguns  problemas  de 
hardware,  ou  cometeram  erros  e  n§o  foram  capazes  de  so- 
luciona-los.  Alem  disso,  poderia  haver  uma  deficiSncia  de 
treinamento  e  introducBo  ao  sistema,  ou  simplesmente  me- 
do  de  utiliza-lo.  Fabricantes  de  equipamentos,  que  deseiam 
instalar  um  sistema  CBMS,  pu  engenheiros  que  o  querem 
era  seus  escntorios  devem  estar  cientes  de  fornecer  aos 
usuarios  os  subsidios  necessaries  para  sua  utilizagao. 


Mbdulos  multiplos  —  Existem  sete  mpdulos  de  software  no  sislema  de  mensagens  a  computador  InfoMail.  Sao  todos  escrltos 
em  linguagem  Ratlor  e  sao  projetados  com  Interfaces  apropriados,  a  fim  de  operar  independentemente  do  tipo  de  computador 
ou  terminais  ulllizados  na  rede  de  comunicagOes. 
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Na  tela  de  seu  televisor,  os  mesmos  efeitos 
visuals  e  sonoros  do  mais  famoso  dos  fliperamas; 
uma  corrida  de  FORMULA  1. 

•  V.  mesmo  monta,  V.  mesmo  regula  e  V.  e  seus 
amigos  pilotam 

•  Acompanha  ampio  e  detalhado  manual  de 
montagem 

•  Certificado  de  garantia 


Para  os  clientes  que  mandarem 
pagamento  antecipado  {Vale  Postal 
ou  Cheque  Nominal  em  nome  da 
SOKIT): 


POR  REEMBOLSO  POSTAL 
OU 


MINI-KIT  TV-3 
(no  valor  de  Cr$  990,00) 
ou  seja;  dois  tele-jogos  pelo  prego  de  urn. 


1)  Pelo  REEMBOLSO  POSTAL  Q  ,  sem  brinde  ou 

2)  Segue  Vale  Postal  Q  ou  Cheque  Nominal  Q  em  nome  da  SOKIT  LTDA.  anexo,  para  € 
receber  meu  MINI-KIT  TV-3,  como  brinde  gratis  (cujo  valor  e  de  Cr$  990,00). 


que  devem  ser  providenciadas  por  um  operador.  Quase  to- 
da  a  programaQao  desses  mddulos  esta  escrita  em  Ratfor, 
uma  linguagem  de  programagdo  estruturada,  que  um  pra- 
processador  pode  traduzir  em  uma  versSo  padronizada  de 
Fortran  (veja  o  quadro  “O  que  6  Ratfor?"). 

Outras  aplicagdes,  alem  do  sistema  de  coneio 

Hoje  em  dia,  6  bastante  viavel  a  organlzagSo  de  uma 
instalagSo  de  pesquisa  e  desenvolvimento,  tendo  por  base 
um  sistema  CBMS,  como  o  InfoMail.  Muitas  companhias, 
porem,  devem  ainda  adotar  a  tecnologia  CBMS,  e  algumas 
ja  tentaram  e  falharam  (veja  o  quadro  “Por  que  o  correio  ele- 
trbnico  tern  falhas?').  Numa  instalagdo  em  operagao,  os 
membros  da  equipe  tecnica  utilizam  diariamente  o  CBMS. 
para  se  comunicar  a  respeito  de  seus  projetos,  para  trocar 
rascunhos  ou  relatbnos  e  ata  mesmo  para  transmitir  mbdu- 
los  de  sotiware.  A  gerancia  pode  utiliza-lo  para  controle  de 
projetos,  para  designagdes  de  trabalho  e  para  se  rrtanter  em 
contato  com  as  vArias  atividades  da  equipe.  Ademais,  va¬ 
ries  membros  da  equipe  podem  dispof  de  terminais,  tanto 
no  escritbrio  como  em  casa,  de  forma  que  esta  possa  ser 
usada  como  iocai  de  trabalho.  quando  necessario. 

Fabricantes  de  equipamentos  podem  instaiar  um  sis¬ 
tema  CBMS  em  seus  computadores,  redes  ou  estagOes  de 
processamento  distribuido,  a  fim  de  criar  um  sistema  que 
possam.  enUo,  vender  a  um  grande  niimero  de  clientes.  Em 
gerencia  de  vendas,  por  exemplo.  um  CBMS  pode  gerar  e 
manter  registros  de  nomes  de  clientes.  de  datas  dos  conta- 
tos  feitos  e  comunicagbes  por  telefone  ou  carta.  O  pessoal 
de  vendas  que  montar  documentos  com  o  auxilio  de  um 
formuierio  especial,  que  pega  o  nome  do  cllente.  seu  ende- 
rego  e  niimero  de  telefone,  e  que  possa  ser  atualizado.  a  fim 
de  se  incluir  datas  e  atividades  posteriores.  Esses  arquivos 
poderao.  entao,  ser  utilizados  como  base  para  malas  diretas 


futuras.  Redes  locals,  vendidas  a  usubrios  do  ramo  de  negb- 
cios,  poderao  incorporar  tais  caracteristicas. 

Seguindo  a  informagao 

Gerbncia  de  documentos  b  outro  exemplo  de  aplica- 
gab  do  sistema  CBMS.  Bibliotecas,  por  exemplo,  que  quei- 
ram  manter-se  informadas  sobre  os  peribdicos  adquiridos  e  ^ 
outras  publicagbes.  atraves  de  documentos,  podem  adotar  g 
um  sisteirra  desses.  Da  mesma  forma,  departamentos  juri-  ® 
dicos  poderao  dispor  de  documentos  baseados  num  siste-  c 
ma  CBMS,  para  suas  atividades  legais.  | 

A  gerSneia  de  registros  e  tambem  uma  atividade  ideal  7» 
para  um  CBMS  A  prbpria  BBN,  labricante  tioInfoMail.  man-  o 
tbm  seu  registro  de  niimeros  de  telefone  armazenado  em  ^ 
um  CBMS.  Varios  registros  de  negbeios,  das  dilerentes  divi-  | 
sbes  operacionais,  tambem  sbo  mantidos  em  tal  sistema,  " 
de  forma  que  possam  ser  prontamente  compilados  e  com-  <s 
binados  em  relatbrios  e  surrarios  de  atividades  prbvias  e  | 
condigbes  atuais.  Um  dos  grupos  mantem-se  informado  so-  5 
bre  0  inventbrio  de  seu  terminal  de  computador  dessa  ma-  | 
neira,  conforme  a  data  da  compra,  usubrio,  modelo  do  ter-  c 
minal  e  niimero  da  conta.  Em  resumo,  existem  vbrios  pro-  g 
blemas  comuns,  no  mundo  dos  negbeios,  que  podem  ser  s 
facilmente  resolvidos  pela  abordagem  CBMS  5 

No  futuro,  os  sistemas  CBMS  tornarbo  possivel  a  auto-  ^ 
magbo  de  complexes  procedimentos  estruturados,  tais  co-  ^ 
mo  o  processo  de  previsbo  ou  o  sistema  de  requisigbo  de  % 
compra.  Sbo  atividades  que  podem  ser  conduzidas  seml-au-  £. 
tomaticamente,  por  intermbdio  de  um  sofisticado  sistema  § 
de  correio  eletrbnico.  que  distribua  pedidos.  recolha  res- 
postas  e  organize  as  informagbes  coletadas.  Outros  usos  ' 
ainda  irbo  surgir,  b  medida  que  os  engenheiros  se  familiari- 
zem  com  as  vantagens  do  CBMS  independente  dehardwa- 


ALARME  ULTRA  SONICO INTEGRADO 

Nenhum  intruso  passa  desapercebido  a 
esse  alarme.  Mas  nao  ha  intruso  capaz  de 
perceber  a  atuagao  dele. 

—  Opera  por  ultra-sons,  portanto 
e  inaudivel. 

—  Sua  cobertura  preenche 
todo  o  ambiente  (volume 
e  nSo  apenas  krea). 

—  Emissor  e  receptor  de 
ultra-sons  montados  numa 
unica  cabca. 

—  Alimentado  pela  rede  e/ou 
bateria  de  12  Vcc. 

—  Dispoe  de  rele  de  pot^ncia,  para 
conexSo  de  dispositivos  de  silarme. 

/±>.  FILCRES IMPORTACAO  E  REPRESENTACAO  LTDA. 

DIW)  Rua  Aurora,  165/171  ■  CEP  01209  -  Caixa  Postal  18.767  ■  SP 

Tels.:  223-7388  -  222-3458  e  221-0147  -  Telex:  1131298  FILG  BR 


Pratica  em  tecnicas  digitals 

30* 


SOFTWARE  E  MICROPROCESSADORES 


Os  processos  que  descrevemos  nas  ligdes  anteriores 
constituem  o  caminho  tipicamente  seguido  nos 
programas  de  aplicagSo  para  os  computadores  digitais. 
Tais  programas  podem  destinar-se  a  resolver  equagdes 
matemiticas,  class! ficar  e  editar  urn  grande  volume  de 
dados  ou  proporclonar  algum  tlpo  de  controle 
automAtIco  a  uma  mAquina  externa.  Estes  programas, 
porAm,  sAo  apenas  parte  de  uma  categoria  maior  de 
programas  de  computador,  denominada  software. 
Nesta  IlgAo,  alAm  de  aprender  o  que  A  software,  vocA 
tomarA  contato  com  o  tlpo  mais  simples  atA  agora 
possivel  de  computador  digital:  o  microprocessadoc 


Software  6  unn  termo  amplo.  usado 
para  designar  todos  os  programas 
usados  num  computador  digital.  Alem 
dos  programas  de  aplicagOes  especi- 
ficas,  existem  programas  fornecidos 
pelo  fabricante  do  computador  que 
sAo  utillzados  para  slmplitlcareacele- 
rar  o  uso  da  mdquina.  Estes  progra¬ 
mas  de  suporte  eliminam  grande  par¬ 
te  do  penoso  trabalho  de  programar  e 
usar  um  computador.  Foi  determina- 
do  no  inicio  do  desenvolvimento  do 
computador  digital,  que  ele  prbprio 
com  programas  especiais  de  controle 
interno  poderia  assumir  muito  da  res- 
ponsabilidade  da  translagSo  detalha- 
da  de  um  problema  para  a  linguagem 
binaria. 

As  Sub-rotinas 

A  maioria  dos  fabricantes  de  com¬ 
putadores  digitais  fornece  aquilo  que 
6  chamado  de  "blibliotecas"  de  soft¬ 
ware  com  subrotinas  e  programas  de 
utilidade.  Uma  subrotina  6  um  progra- 
ma  em  linguagem  de  maquina  que  re¬ 
solve  um  problema  especifico  ou  car- 
rega  uma  operagSo  usada  frequente- 
mente.  For  exempio,  subrotinas  tipi- 


cas  em  muitos  minicomputadores  e 
microprocessadores  sao  os  progra¬ 
mas  de  multiplicagSo  e  divisdo.  Ao  in- 
vfes  de  utilizer  a  sub-rotina  de  multipli- 
cagdo  toda  vez  que  ela  6  exigida  num 
problema.  a  sub-rotina  e  armazenada 
na  membria  uma  iinica  vez.  Isto  eco¬ 
nomize  uma  quantidade  substancial 
de  espago  na  memOria.  A  cada  vez 
que  a  sub-rotina  de  multiplicagdo  e  re- 
quisitada.  uma  instrugSo  de  pulo  faz  o 
programa  voltar-se  para  a  sub-rotina 
de  multiplicagSo.  Uma  vez  realizada  a 
multiplicagSo.  o  programa  volta  a  sua 
sequAncia  normal. 

Hb  muitos  tipos  diferentes  de  sub¬ 
rotinas  usadas  comumente.  A  mulli- 
plicagao  e  a  divisao  sao  dois  exem- 
plos  dos  mais  comuns  Outras  sub-ro¬ 
tina  incluem  as  conversOes  de  cOdigo 
binario  para  BCD  e  BCD  para  binario. 

Para  comunicar-se  com  dispositi- 
vos  peritaricos  externos  que  usam  o 
sistema  numerico  decimal  e  o  alfabe- 
to,  e  utilizado  um  codigo  chamado 
ASCII.  A  informagao  e  introduzida  no 
computador  no  codigo  ASCII.  Para  o 
computador  processar  este  dado,  ele 
deve  antes  ser  convertido  em  niime- 
ros  binarios  puros.  As  solugOes  para 


os  programas  do  computador  estao 
na  forma  binbria  pure.  No  caso,  uma 
subrotina  6  usada  para  converter  os 
niimeros  binarios  no  formato  ASCII  e 
depois  eles  sao  enviados  a  um  dispo¬ 
sitive  perifarico  externo,  uma  impres- 
sora,  por  exempio. 

Programas  de  utilidade 

Os  programas  de  utilidade  referem- 
se  a  rotinas  curias  usadas  para  movi- 
mentar  o  computador.  Programas  de 
entrada/saida  para  tipos  especificos 
de  dispositivos  peri(6ricos  caem  nes¬ 
ta  categoria.  Um  carregador  6  um  ou- 
tro  exempio  de  programa  de  utilidade. 
Trata-se  de  uma  sequbneia  curta  de 
instrugbes  que  auxilia  os  dados  a  se- 
rem  carregados  no  computador.  Para 
que  funcione,  o  computador  precisa 
ser  programado.  Mas.  carregar  um 
programa  automaticamente  no  com¬ 
putador  exige  que  exista  um  progra¬ 
ma  carregador  na  membria,  para  ini- 
cib-lo.  Tais  programas  carregadores 
muitas  vezes  sao  introduzidos  ma- 
nualmente  a  partir  do  painel  frontal  do 
computador.  O  programa  carregador 
curto  presente  na  membria,  permite 
entao  que  programas  mais  complica- 
dos  sejam  carregados  automatlca- 

Exlstem' muitos  tipos  diferentes  de 
programas  de  utilidade  usados  nos 
computadores  digitals.  Estes  incluem 
ainda  programas  editores  para  mani- 
pulagao  de  dados  e  sua  movimenta- 
gao  de  uma  parte  da  membria  a  outra. 
Estes  programas  permitem  tambbm 
modificar  convenientemente  um  pro¬ 
grama  atraves  de  um  dispositivo  peri- 
ferico  tal  como  uma  telelipo.  Os  pro¬ 
gramas  de  utilidade  com  frequbneia 
incluem  programas  de  diagnbstico 
que  se  constituem  num  meio  de  tes¬ 
ter  todas  as  fungOes  do  computador. 
As  rotinas  de  diagnbstico  testam  ca¬ 
da  instrugbo  do  computador  e  todos 
os  lugares  da  membria.  Outros  pro-  ► 
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gramas  de  diagnostico  permilem  que 
os  dispositivos  perifdricos  sejam 
exercilados  e  sua  oparapSo  verificada. 

Assembler 

0  software  mais  sofisticado  forne- 
cido  com  multos  computadores  e  o 
de  grandes  e  complexos  programas 
de  conversao  chamadosassemb/ers  e 
compiladores.  Estes  programas  aju- 
dam  o  computador  a  ser  programado 
numa  linguagem  mais  simples.  A  pro 
gramapao  em  linguagem  de  maquina 
a  lolalmente  impraticavel  para  muitas 
aplicapdes  modernas.  Com  o  fim  de 
simplificar  a  programapao  do  compu¬ 
tador  e  eliminar  a  dependdncia  de  um 
conhecimento  de  numeros  binarios  e 
da  arquitetura  do  computador,  os  fa- 
bricantes  desenvoivem  matodos  mais 
faceis  de  programapao.  Estes  mato 
dos  envolvem  iinguagens  de  niveis 
mais  altos,  que  sao  sistemas  espe- 
ciais  de  acelerapao  do  processo  de 
programapao.  As  Iinguagens  de  alto 
nivel  permitem  que  pessoas  absoluta- 
mente  nao  especializadas  em  compu¬ 
tador  possam  usa-lo.  A  llguagem  de 
alto  nivel  possibilita  ao  programador 
expressar  seu  problema  como  uma 
equapao  matematica,  ou,  em  alguns  cases, 
praticamente  atravds  de  palavras  es- 


critas.  Tais  dados  sao  entao  alimenta- 
dos  no  computador,  que  automatica- 
mente  os  converts  em  instrupSes  bi- 
ndrias  usadas  para  solucionar  o  pro 

A  forma  mais  simples  de  lingua¬ 
gem  de  programapao  de  alto  nivel  e 
chamada  de  linguagem  assembly,  ou 
seja,  de  montagem.  Este,  6  um  meto 
do  de  programar  o  computador  com 
uma  instrupao  porvez,  tal  como  se  faz 
na  linguagem  de  programapao  de  md- 
quina.  Pordm,  em  lugar  de  designa- 
pOes  bindrias  para  cada  instrupao.  pe- 
quenos  nomes  curtos  com  algumas 
letras  denominados  mnembnicos  sao 
dados  a  cada  instrupao  do  computa¬ 
dor.  Estes  sdo  depois  escritos  se- 
quencialmente  para  formar  o  progra- 
ma.  Os  simbolos  mnembnicos  deno- 
minam  enderepos  da  membria,  para 
permitir  o  uso  de  lugares  especificos. 

Uma  vez  escrito  o  programs  na  lin¬ 
guagem  assembly,  ele  d  entao  intro 
duzido  na  mdquina  com  ajuda  de  um 
programs  montador  {assembler),  O 
programs  assembler  reside  na  memb¬ 
ria  do  computador  e  6  empregado  pa¬ 
ra  converter  os  mnembnicos  nas  pala¬ 
vras  de  instrupao  bindria  que  o  com¬ 
putador  pode  interpretar.  Como 
voc6  pode  ver,  o  assembler  d  um  pro¬ 
grams  que  elimina  a  necessidade  de 
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Ildar  com  numeros  bindrios  no  com¬ 
putador  digital.  Entretanto,  como  a 
mdquina  ainda  d  programada  com 
uma  instrupao  a  cada  vez,  ele  propor- 
ciona  grande  flexibilidade  na  resolu- 
pao  de  um  problema. 

Compllador 

0  compllador,  como oassembler,  d 
um  complexo  programs  de  conversao 
que  reside  na  membria  do  computa¬ 
dor.  Seu  objetivo  d  converter  uma  rela- 
pao  simplif  icada  do  programs  no  cbdi-  ^ 
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go  bin&rio  de  mSquina  que  o  computa- 
dor  entende.  A  diferenga  entre  o  com- 
pilad,or  e  o  assembler  6  que  o  compi- 
lador  d  capaz  de  reconhecer  instru- 
gOes  tbuitos  mais  simples. 

Um  tipo  de  linguagem  compilador 
conhecida  d  a  Fortran,  na  qual  o  pro- 
grama  pode  ser  escrito  como  uma 
equagdo  aigdbrica.  Esta  equagdo  al- 
gdbrica  6  introduzida  no  computador 
atravds  de  um  teletipo  ou  via  cartOes 
perfurados.  O  programa  compilador 
analisa  a  fdrmula  e  procede  d  constru- 
gdo  de  um  programa  bindrio  para  re¬ 
solver  esta  equagdo  em  algum  lugar 
da  memdria. 

Outra  linguagem  de  programagdo 
de  alto  nivel  bastante  conhecida  d  a 
Cobol,  a  qual  usa  expressOes  da  lin¬ 
gua  inglesa  para  descrever  o  proble¬ 
ms.  Estas  expressOes  em  Ingids  sdo 
perfuradas  em  cartOes  e  depois  lidas 
na  memOria  do  computador.  O  compi¬ 
lador  as  interprets  e  as  converts  no 
programa  bindrio.  Ao  contrdrio  de 
uma  linguagem  assembly  de  progra¬ 
magdo  que  apresenta  uma  correspotv 
ddncla  de  passos  de  Instrugdo  um  a 
um  com  a  linguagem  de  mdquina, 
uma  unica  expressdo  de  um  programa 
compilador  muitas  vezes  pode  causar 
a  geragdo  de  muitas  InstrugOes  bind- 

Hd  muitos  tipos  diferentes  de  lin- 
guagens  de  programagdo  de  alto  nivel 
em  uso  com  os  computadores.  Todas 
elas  tdm  a  fungdo  primordial  de  sim- 
plificar  o  procedimento  de  programa¬ 
gdo.  Elas  agilizam  grandemente  a  co- 
municagdo  com  o  computador.  E  per- 
mitem  a  qualquer  um  capaz  de  definir 
seu  problems  utilizer  o  computador. 


Assemblers  e  compiladores  cruzados 

Existem  diversos  tipos  especlais 
de  linguagens  de  alto  nivel  que  tern  si- 
do  desenvolvidas  para  ajudar  a  pro¬ 
gramagdo  de  microprocessadores. 
Para  aplicagdes  mais  simples  os  mi¬ 
croprocessadores  sdo  programados 
ao  nivel  de  linguagem  de  mdquina. 
Mas,  quando  sdo  exigidos  programas 
maiores  ou  mais  complexos.  e  desejd- 
vel  usar  um  assembler  ou  compilador 
se  ele  6  disponivel.  No  caso  dos  mini- 
computadores  e  computadores  de 
maior  escala,  dispOe-se  de  compilado¬ 
res  e  assemblers  na  prdpria  memdria 
do  computador  para  auxiliar  o  proces- 
so  de  programagdo.  A  maiorla  dos  mi¬ 
croprocessadores,  no  entanto,  ndo 
dispOe  de  memdria  suficiente  para 
acomodar  tais  programas  mais  com¬ 
plexos.  Aldm  disso,  os  microproces¬ 
sadores  geralmente  visam  uma  apli- 
cagdo  especifica  e  portanto  suas  me- 
mdrias  Sdo  suficientes  apenas  para 
manter  o  programa  de  aplicagdo  re- 
querido.  Para  simplificar  o  desenvolvi- 
mefito  de  programas  para  micropro¬ 
cessadores.  programas  especiais 
chamados  de  assemblers  cruzados  e 
compiladores  cruzados  sdo  desenvol- 
vidos.  Trata-se  de  programas  espe¬ 
ciais  que  residem  na  memdria  de 
computadores  maiores  de  aplicagdes 
gerais.  Os  programas  de  aplicagdo 
sdo  escritos  nestas  linguagens  de 
mais  alto  nivel  e  a  maquina  maior  os 
converts  entdo  na  linguagem  bindria 
de  maquina  exigida  pelo  microproces- 
sador.  A  saida  do  computador  de 
maior  escala  d  geralmente  uma  f  ita  de 
papel  contendo  o  programa  bindrio,  o 


qual  e  mais  tarde  carregado  na  memd¬ 
ria  do  microprocessador. 

Alguns  dos  microprocessadores 
mais  sofisticados  tern  sido  usados 
como  componentes  principals  em  mi- 
crocomputadores  que  sdo  emprega- 
dos  como  sistemas  de  desenvolvi- 
mento  de  sollnare  para  aqueles  mi¬ 
croprocessadores.  Uma  grande  me¬ 
mdria  de  acesso  aleatdrio  (RAM)  e 
acrescentada  ao  microprocessador 
juntamente  com  dispositivos  periferi- 
cos  apropriados.  Programas  residen- 
tesassembler  sdo  desenvolvidos  para 
estas  maquinas.  Deste  modo,  o  micro- 
computador  baseado  no  microprooes- 
sador  pode  ser  utilizado  para  desen- 
volver  programas  de  aplicagdo  que  se- 
rdo  usados  depois  em  outros  siste¬ 
mas  que  empreguem  o  mesmo  micro- 
processador. 

Microprocessadores 

Ha  algumas  ligdes  atras.  quando  fa- 
lamos  dos  tipos  de  computador,  cita- 
mos  o  microprocessador  como  a  for¬ 
ma  mais  simples  e  menos  dispendio- 
sa  de  computador  digital  disponivel. 
Agora,  pordm,  seremos  um  pouco 
mais  especificos.  Disculiremos  o  que 
e  o  microprocessador.  os  tipos  em  ge- 
ral  em  que  e  oferecido  e  como  eles 

Os  tipos  de  microprocessador 

A  maiorla  dos  microprocessadores 
6  a  unidade  central  de  processamento 
(UCP)  de  um  computador  digital.  Islo 
6,  os  microprocessadores  normal- 
mente  contfem  as  segdes  Idgicas  arit- 
mfetica  e  de  conirole  de  um  computa¬ 
dor  de  pequena  escala.  Muilos  destes 
microprocessadores  tambdm  contem 
uma  forma  limilada  de  circuilos  de 
entrada-saida  que  permite  a  eles  co- 
municar-se  com  equipamentos  exter- 
nos.  Para  tornar  o  microprocessador 
um  computador  completo.  devem  ser 
acrescentados  a  memdria  externa  e 
os  dispositivos  de  enirada/saida.  Nor- 
malmente  uma  memdria  apenas  de 
leitura  e  empregada  para  armazenar  o 
programa  a  ser  executado.  Algumas 
memdrias  de  escrita/leltura  de  acesso 
aleatdrio.  lambem  podem  ser  usadas. 

O  circuito  externo  de  entrada-saida 
geralmente  consiste  de  registradores 
e  portas  de  controle  que  efetivam  o 
ftuxo  de  dados  para  dentro  e  para  fora 
da  UCP. 

Os  microprocessadores  apresen- 
tam-se  em  grande  variedade  de  for¬ 
mas.  No  entanto,  o  mais  popular  e 
mais  amplamente  usado  e  o  circuito 
MOS  LSI.  Estes  circuilos  sdo  feitos  ► 
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com  dispositivos  MOS  de  canal  N  e 
canal  P.  Toda  a  unidade  central  de  pro- 
cessamento  6  contida  numa  unica 
paslllha  de  slllcio  e  montada  em  cap- 
sulas  DIP  de  16,  24  ou  40  pinos.  Tais 
mlcroprocessadores  sdo  oferecidos 
com  comprimentos  padronizados  de 
palavras  de  4, 8  e  16  bits.  Outros  tipos 
mals  sofisticados  de  microprocessa- 
dores  sSo  distribuidos  em  duas  ou 
mals  cSpsulas  de  circuito.integrado. 
Quando  combi  nados,  formam  um  pe- 
quenocomputador  digital  completo. 

Embora  a  maioria  dos  microproces- 
sadores  sejam  varledades  de  chips 
MOS,  existem  tambem  microproces- 
sadores  bipolares.  Estes  iiltimos  sSo 
Inerentemente  mals  rapidos  que  os  dl- 
positivos  MOS,  mas  ocupam  mals  es- 
pa?o  e  consomem  mais  potfincia.  On- 
de  6  exigida  alta  velocidade,  esies  dis¬ 
positivos  bipolares  podem  ser  utiliza- 
dos.  Uma  tecnologia  de  circuitos  inte- 
grados  recentemente  desenvolvida, 
chamada  lOgica  de  InjegSo  Integrada 
(I^L).  combina  a  velocidade  dos  dispo¬ 
sitivos  bipolares  e  a  caracteristica  de 
alta  densidade  dos  dispositivos  MOS. 
Estes  novos  circuitos  I^L  LSI  ofere- 
cem  multas  vantagens  e  seu  poten- 
cial  de  aplicagSo  nos  microprocessa- 
doresemuito  grande. 


Os  mlcroprocessadores  tambem 
podem  ser  montados  com  circuitos 
TTL  ou  ECL  comuns.  Capsulas  MSI 
comuns  podem  ser  combinadas  na 
construpao  de  uma  pequena  UCP. 
Embora  este  tipo  de  microprocessa- 
dor  tome  mais  circuitos  e  consuma 
mais  potancia.  geralmenie  ele  oferece 
algumas  vantagens.  Primeiro,  o  micro- 
processador  pode  ser  construido  para 
executar  um  conjunto  especial  de  Ins- 
trupOes  designado  especificamente 
para  a  aplicapao.  Com  uma  UCP  pa- 
dronizada  o  conjunto  de  InstrupOes  6 
fixo.  Grupos  especiais  de  InstrupOes 
sao  necessarlos  muitas  vezes  para  al¬ 
gumas  aplicapOes  e  eles  podem  ser 
prontamente  otimizados  com  um  pro- 
jeto  especial  de  microprocessador 
TTL  ou  ECL.  Outra  vantagem  de  um 
microprocessador  MSI  TTL  ou  ECL  a 
a  velocidade  elevada.  Um  micropro¬ 
cessador  MOS  comum  pode  ser  mui- 
to  lento  para  determinada  aplicapao. 
0  microprocessador  MOS  mais  rapi- 
do  disponivel  pode  executar  uma  uni¬ 
ca  insirupao  em  aproximadamente  2 
microssegundos.  Os  mlcroprocessa¬ 
dores  MOS  mais  simples  tSm  veloci- 
dades  de  execupao  de  instrupdes  na 
faixa  de  10  a  50  microssegundos. 
Com  um  microprocessador  MSI  TTL 
ou  ECL  e  tacilmente  possivel  uma  ve- 
locidade  de  execupao  na  faixa  de  na- 
nossegundos. 


Para  usar  um  iinico  circuito  integra- 
do  microprocessador  padronizado,  al- 
guma  forma  de  membria  externa  deve 
ser  adicionada.  O  programa  a  ser  exe- 
cutado  pelo  microprocessador  a  ge- 
ralmente  guardado  numa  ROM.  Os  da¬ 
dos  sao  armazenados  numa  RAM.  Ou¬ 
tros  componentes  externos  necessA- 
rios  para  sustentar  um  microproces¬ 
sador  sao  um  circuito  dec/oc*,  regis- 
tradores  de  entrada/saida  e  dispositi¬ 
vos  perifaricos. 

Todos  os  mlcroprocessadores  de 
um  unico  Cl  incluem  uma  barra  de  da¬ 
dos  (bus)  atravas  da  qual  todas  as 
transferanclas  de  dados  externos  sao 
efetuadas.  Tal  pode  ser  uma  barra  bi- 
direclonal  de  4  ou  8  bits  sobre  a  qual 
todas  as  transferanclas  entre  a  me- 
mbria  e  os  dispositivos  de  entrada/ 
saida  comunicam-se  com  a  UCP.  Um 
projeto  de  barra  deste  tipo  reduz  gran- 
demente  o  niimero  de  interligap6es 
necessaries  para  conectar  o  micro¬ 
processador  aos  dispositivos  exter¬ 
nos.  O  fator  de  limitapio  destas  inter- 
conexOes  a  o  numero  de  pinos  da  cAp- 
sula  de  circuito  Integrado.  A  organiza- 
pao  da  barra  mantam  o  numero  de  pi¬ 
nos  no  minimo.  mas  ao  mesmo  tempo 
requer  um  tempo  de  divisao  da  barra. 
Como  todas  as  transferanclas  entre  a 
memoria  e  a  UCP  e  entre  a  UCP  e  os 
perifericos  devem  usar  as  mesmas  li- 

deve  acontecer  a  um  tempo  diferente. 


Os  dispositivos  de  entrada/saida 
usados  com  a  maioria  dos  micropro- 
cessadores  sSo  muito  diferentes  da- 
queles  empregados  com  computado- 
res  maiores.  A  maioria  dos  computa- 
dores  maiores  sao  llgados  a  dispositi¬ 
vos  de  entrada/saida  como  terminals 
de  video,  teletipos,  leitoras  e  perfura- 
doras  de  fita  de  papel,  leitoras  de  car- 
tOes  e  impressoras  de  linha.  Por  outro 
•  lado,  os  mlcroprocessadores  sSo  in- 
terligados  a  dispositivos  tais  como  te- 
clados,  displays  de  LEO  de  sete  seg- 
mentos,  chaves  rotativas,  relbs,  con- 
versores  analogico-digitals  e  dlgitals- 
analdgicos,  sensores  de  temperatura 
e  outros  componentes  do  tipo. 

Na  nossa  prdxima  lipSo  continuare- 
mos  a  falar  dos  mlcroprocessadores, 
abordando  suas  aplicapftes. 


Pequeno  teste  de  revIsSo 

1  —  O  programa  usado  para  iniroduzir 
um  programa  na  membria  do 
computador  e  chamado  de: 

a.  subrotina 

b.  carregador 

c.  compilador 

d.  assembler 


2  —  0  programa  usado  para  converter 

um  programa  mnembnico  instru- 
gao  por  instrugao  na  linguagem 
binbria  de  mbqulna  b  chamado: 

a.  subrotina 

b.  carregador 

c.  compilador 

d.  assembler 

3  —  Um  programa  usado  para  compu- 

tar  a  raiz  quadrada  de  um  numero 
seria  classif  icado  como: 

b.  carregador 

c.  assembler 

4  —  Um  conhecimento  de  numeros 

binbrios  e  da  operagbo  do  com¬ 
putador  nbo  b  exigido  se  o  com¬ 
putador  puder  ser  programado 
numa  linguagem  de  nivel  supe- 


Resposlas 

1.  (b)  carregador 

2.  (d)  assembler 

3.  (a)  subrotina 

4.  (a)  verdadeira 
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